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ABSTRAK

PENGEMBANGAN PLATFORM BERORIENTASI LAYANAN
PADA KAMPUS DIGITAL DALAM MENDUKUNG
FLEKSIBILITAS PEMBELAJARAN

Oleh
Muhamad Alfarisy
NIM: 23223056
(Program Studi Magister Teknik Elektro)

Tren digitalisasi pendidikan tengah berkembang pesat terutama‘jenjang perguruan
tinggi, membentuk konsep kampus digital. Tren ini diperkuatleh data Survei
Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) dari BPS yang menumjukkan tingginya
penggunaan komputer dan internet oleh #mahasiswa, ‘serta kebijakan
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023 yang memberikan fleksibilitas
pembelajaran. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem layanan virtual
classroom menjadi platform berorientasiflayanan pada kampus digital dalam
mendukung fleksibilitas pembelajaran demgan menggunakan pendekatan Service
Oriented Architecture (SQA) dam, metodologi Service Computing System
Engineering (SCSE) hingga “tahap evaluation. Hasilnya, desain platform
berorientasi layanaryberhasilymemenuhi prinsip-prinsip SOA yakni loosely-
coupled, high cohesion, less€omplex, dan reusable. Evaluasi desain menghasilkan
nilai couplingfactor 0;00411, cohesion factor 0,91785, reusability factor 2,387,
dan complexityfactar 0,00448. Selain itu, pengujian fungsional melalui unit testing,
integration testing, system testing, dan user testing juga berhasil dilakukan,
menunjukkan bahwa platform berfungsi sesuai dengan rancangan yang diharapkan.
Penelitian ini juga mengembangkan layanan pencatatan kehadiran, pengelolaan

nilar, notifikasi, dan laporan perkuliahan.

Kata kunci: platform berorientasi layanan, kampus digital, fleksibilitas
pembelajaran, SOA, SCSE, pembelajaran jarak jauh, regulasi pendidikan.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A SERVICE-ORIENTED PLATFORM
ON DIGITAL CAMPUS TO SUPPORT LEARNING
FLEXIBILITY

By
Muhamad Alfarisy
NIM: 23223056
(Master’s Program in Electrical Engineering)

The digitalization trend in education is rapidly growing,’especially,in higher
education, shaping the concept of a digital campus. This trend'is further supported
by data from the National Socio-Economic Survey, (Susenas)sby BPS, which
highlights the high usage of computers and the intérnet ameng students, as well as
the Ministry of Education and Culture Reguilatien Nox, 53 of 2023, which provides
learning flexibility. This research aims(to develop a virtual classroom service
system into a service-oriented platformyfor thegdigital campus supporting learning
flexibility using the Service-Oriented Architecture (SOA) approach and the Service
Computing System Engineering, (SCSE) methodology up to the evaluation stage.
The results show that the service=griented platform design successfully meets the
SOA principles ofdoosely-coupled, high cohesion, less complexity, and reusability.
Design evaluation_produced a coupling factor of 0.00411, cohesion factor of
0.91785,greusability factor of 2.387, and complexity factor of 0.00448.
Additionally, functional testing through unit testing, integration testing, system
testing, andguser testing was successfully carried out, demonstrating that the
platform functions as expected. This research also developed services for
attepdance tracking, grade management, notification, and lecture reports.

Keywords: service-oriented platform, digital campus, flexible learning, service

oriented architecture (SOA), SCSE, distance learning, education regulations.
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Bab | Pendahuluan

Bab pendahuluan ini akan menjelaskan terkait latar belakang penelitian, masalah
penelitian, tujuan penelitian, pertanyaan penelitian, kontribusi penelitian, batasan
penelitian, penjelasan singkat metodologi penelitian yang digunakan, dan

sistematika penulisan dokumen.

1.1 Latar Belakang

Service computing atau komputasi layanan merupakan lintas disiplin ilmu yang
mencakup sains dan teknologi. Komputasi layanan berfungsi untuk menjembatani
kesenjangan antara layanan bisnis dan layanan Tl dalam menciptakan inovasi
layanan (Wu. Z, 2014). Menurut Bouguettaya, A dkk. (2017), komputasi layanan
adalah bidang yang dinamis dan terus berkembang yang berusaha menerapkan
teknologi komputasi layanan untuk mendukung layanan bisnis secara luas. Bidang
ini secara khusus meningkatkan penyampaian dayananrdan efektivitas layanan di
berbagai sektor. Hal ini menekankan pentingnya pendekatan berbasis layanan

dalam memaksimalkan potensi layanan Thdalam mendukung kebutuhan bisnis.

Beberapa teknologi komputasi fayanan yang telah muncul dan berkembang untuk
mendukung komputasi layanan, yaitu Service Oriented Architecture (SOA), web
services, mieroservices, cloud computing, dan loT. Diantara teknologi ini, Service
Oriented Architecture(S©A) dan web services menjadi teknologi yang mendasari
komputasi layanany(Suhardi dan Kurniawan, 2018). Secara sederhana, SOA
merupakan pendekatan yang bertujuan untuk menyelaraskan T1 dan bisnis dengan
bergantung kepada layanan yang tersedia untuk memfasilitasi proses bisnis.
Sementara itu, microservices merupakan pengembangan dari SOA dalam bentuk
pemecahan layanan menjadi unit-unit yang lebih kecil (Raj and Bhukya, 2023).
Menurut (Hussain Qadri and Mahmood Hussaan, 2018), pendekatan arsitektur

microservices menjadi pilihan yang baik jika sistem memiliki jutaan atau miliaran
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pengguna. Sebaliknya, pendekatan SOA lebih praktis digunakan jika jumlah
pengguna tidak terlalu besar.

Service Oriented Architecture (SOA) merupakan arsitektur pengembangan
perangkat lunak yang berorientasi pada layanan (Erl dkk., 2017). SOA
memungkinkan perancangan dan desain layanan dilakukan secara loosely-coupled
(tingkat ketergantungan antar layanan rendah). Hal ini membuat SOA lebih
fleksibel dan modular dalam proses pengembangan untuk memenuhi kebutuhan
proses bisnis dan service consumer. SOA juga memiliki kemampuan penggunaan
layanan kembali (reusable) yang baik dan mudah dikelola. Ralam upaya mendesain
layanan yang baik dan memenuhi prinsip-prinsip yang dimiliki oleh"SO@A, Elhag
dkk. (2015) mengusulkan suatu metriks evaluasi yang dapat digunakan untuk
menilai prinsip desain SOA sehingga diharapkan dapat,memenult prinsip loosely-
coupled, high cohesion, less complex, dan “eusable’Menurut (Liu, 2020),
penerapan konsep SOA ini sangat cocok untiik‘pengembangan layanan baru dengan

memanfaatkan layanan yang sudah ada atau tgersedia.

Platform merupakan arsitektuf teknelogi digital berlapis yang mengintegrasikan
perangkat keras, perangkat lunak, dan‘jaringan untuk memungkinkan kelompok
pengguna berinteraksi atautberkomunikasi satu sama lain (Klein dkk., 2020).
Arsitektur berlapis merujuk pada pendekatan desain yang membagi komponen pada
tiap lapisannya (berdasarkan fungsi seperti lapisan perangkat keras (server,
penyimpanan), lapisan perangkat lunak (sistem operasi, perangkat lunak, aplikasi)
dan lapisan jaringan. Selain arsitektur berlapis, platform juga berfungsi sebagai
sistemyyangadapat memproses dan menganalisis informasi yang dikumpulkan dari
berbagai perangkat (Kim dkk., 2014). Salah satu keunggulan platform adalah sifat
modularnya yang memungkinkan pengelolaan, pengembangan, dan inovasi produk
baru berkontribusi pada peningkatan efisiensi dan pengurangan biaya (Facin dkk.,
2016). Selain itu, platform berfungsi sebagai perangkat lunak yang menyediakan

layanan kepada aplikasi lain melalui antarmuka yang terstandardisasi (API) untuk
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mendukung interoperabilitas yakni kemampuan sistem yang berbeda untuk
berkomunikasi dan bertukar data secara efektif (Suhardi dan Kurniawan, 2018).

Selain konsep platform secara umum, terdapat pendekatan berorientasi objek dan
layanan pada pembangunan platform. Pendekatan berorientasi objek berfokus pada
objek dan kelas sebagai entitas utama dengan setiap objek memiliki data dan
metode yang berinteraksi di dalam aplikasi atau sistem yang sama (Ying:Zou dan
Kontogiannis, 2001), (Shao et al., 2021). Y. A. Prasetyo dkk. (2020) berpendapat
bahwa platform berorientasi layanan dapat mengintegrasikan berbagai _layanan
yang ada sehingga mendorong terciptanya inovasi bard %dalam penyampaian
layanan kepada pengguna. Menurut Park dkk. (2019), platformiberorientasi layanan
didefinisikan sebagai platform yang dirancang dengan pendekatan berorientasi
layanan terdiri atas beberapa layanan yang bekerja sama,disusun melalui komposisi
layanan untuk menyediakan berbagai layanan @perasionak, Dalam penelitian ini
berfokus terhadap pendekatan berorientasi“layananidikarenakan platform yang
dikembangkan memanfaatkan layanan yang#sudah disediakan oleh aplikasi atau

sistem yang terpisah.

Platform berorientasi layanan mengadopsi prinsip berorientasi layanan dengan
memanfaatkan layanan yangitelah“tersedia. Hal ini bertujuan untuk menghindari
pengulangan pembuatan, layanan dengan fungsi yang sama dan mengurangi
pemborosan sumberdaya. Selain itu, platform berorientasi layanan juga merupakan
arsitekturyang, dapat memenuhi berbagai kebutuhan operasional termasuk efisiensi
pengelolaan sumber daya, efektivitas komunikasi antar pengguna, dan pengelolaan
informasi~secara terintegrasi (Liu, 2020). Menurut Kurniawan dkk. (2019),
platform ini dijelaskan sebagai arsitektur yang mendukung proses komposisi
layanan berbasis web yang memungkinkan pembuatan layanan secara modular.
Dengan menawarkan layanan modular melalui antarmuka yang terstandarisasi
(API), platform berorientasi layanan mendukung fleksibilitas dan interoperabilitas

antar layanan yang berbeda.
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Pengembangan platform berorientasi layanan adalah proses yang krusial dengan
tujuan untuk meningkatkan fungsionalitas, ketersediaan, dan kegunaan layanan
dalam lingkungan bisnis yang semakin dinamis. Proses ini melibatkan peningkatan
variasi produk inovatif serta peningkatan partisipasi pengguna dalam platform
(Kazan dkk., 2018). Selain itu, pengembangan ini mencakup kegiatan penggunaan
kembali layanan yang telah ada sebelumnya yang tidak hanya menghemat.anaktu
dan sumber daya namun juga meningkatkan efisiensi operasionaly,secara
keseluruhan. Dengan memanfaatkan layanan yang sudah ada, organisasi dapat
mempercepat proses pengembangan dan implementasi solusi fbarugtanpa
membangun semuanya dari awal (Erl et al., 2017).

Internet dan teknologi digital telah menjadi satu kesatuam™ dalam proses
pembelajaran. Berdasarkan data dari laporan Survei Sosial Ekonomi Nasional
Badan Pusat Statistik (2024), sebanyak 80,32 %, (77,46"%, tahun sebelumnya) dari
total peserta didik di berbagai tingkat pendidikamysecara sering menggunakan
internet. Selain itu, sebanyak 56,64 % peSerta@idik yang didominasi oleh jenjang
perguruan tinggi menggunakan komputer ‘sebagai sarana belajar. Tren digitalisasi
ini mendorong institusi pendidikan tinggiyuntuk mengadopsi sistem yang lebih
fleksibel dan efisien, yang meémungkinkan pembelajaran dapat dilakukan dari jarak
jauh, kapan saja, dan di mana saja:

Kampus digital merupakan representasi modern dari lembaga pendidikan berbasis
teknologi. Kampusidigital mengacu pada lingkungan pendidikan dengam semua
area fungsional dam bagian pendukung saling terhubung melalui infrastruktur
digital’ Integraslk ini memfasilitasi komunikasi dan manajemen yang lancar di dalam
institusi sekaligus meningkatkan pengalaman pendidikan (Habib et al., 2021).
Selanjutnya, konsep kampus digital mencakup otomatisasi berbagai proses di dalam
Institut Pendidikan Tinggi. Otomatisasi ini mencakup penerapan sistem manajemen
pembelajaran (LMS) dan Sistem Informasi Akademik (SIA) yang mendukung
kegiatan pembelajaran dan administratif. Sistem ini berfungsi sebagai platform

untuk pendidikan berkelanjutan melalui sistem online atau pembelajaran jarak jauh



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

sehingga memastikan kegiatan pendidikan dapat berlanjut meskipun ada
pembatasan fisik (Habib et al., 2021), (Xiao, 2019).

Kegiatan pembelajaran jarak jauh pada pendidikan tinggi sejalan dengan regulasi
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023. Regulasi ini menyatakan bahwa
pelaksanaan proses pembelajaran diselenggarakan dengan memberikan
kesempatan belajar yang setara dan memberikan fleksibilitas dan ruang bagi
perguruan tinggi dalam menyelenggarakan pendidikan tinggi dengan tetap
memperhatikan standar mutu yang telah ditetapkan. Pada pasal 14 ayat 3 dijelaskan
fleksibilitas ini sebagai proses pembelajaran yang dapat dilakukan secara_tatap

muka, jarak jauh termasuk daring, atau kombinasi tatap muka dengan‘jarak jauh.

Fleksibilitas pembelajaran memiliki berbagai defimisi dari Berbagai sumber.
Menurut Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023, fleksibilitas pembelajaran yaitu
proses pembelajaran yang dilakukan secarastatapymuka, jarak jauh, atau kombinasi
keduanya. Hasil evaluasi pembelajarantdipéroleh dari ujian, penilaian projek,
penilaian tugas, atau bentuk lainnya, Peneatatan'kehadiran diperlukan sebagai bukti
kehadiran dari kegiatan pembelajaran yang’ dilakukan secara terstruktur dengan
bentuk, metode pembelajaran, tertentu, dan dengan memanfaatkan materi
pembelajaran. Menurut (Susiyawati et al., 2024), fleksibilitas pembelajaran
berorientasi padadgpembelajaran yang dapat disesuaikan dengan kebutuhan waktu,
tempat, dan“kondisi,_mahasiswa. Dalam penelitiannya, pembelajaran secara
asinkropgdamysinkren dapat mendukung fleksibilitas pembelajaran. Pembelajaran
sinkron dapat dilakukan melalui video meeting dengan zoom atau google meet
sedangkan‘pembelajaran asinkron dengan mengakses materi pembelajaran, tugas,
project-based learning pada LMS berbasis Moodle. Fleksibilitas pembelajaran
sering dikaitkan dengan kemampuan untuk belajar dimana saja dan kapan saja.
Fleksibilitas ini mencakup berbagai aspek seperti waktu, tempat, kecepatan
pembelajaran, mode pengajaran dan pembelajaran yang lebih bervariasi (Virtanen
et al., 2018), (Houlden and Veletsianos, 2021).



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Berdasarkan definisi fleksibilitas pembelajaran yang telah dijelaskan sebelumnya
dan kebutuhan pada kampus digital, diidentifikasi beberapa aktivitas yang dapat
mendukung fleksibilitas pembelajaran yaitu pencatatan kehadiran (Habib dkk.,
2021, dan Yuliantoputri dkk., 2019), akses ke materi pembelajaran ((Susiyawati et
al., 2024), dan Virtanen dkk., 2018), pembelajaran sinkron jarak jauh (Yulianteputri
dkk., 2019, dan (Susiyawati et al., 2024)), penilaian (PermendikbudristekyNo."53
Tahun 2023, dan Habib dkk., 2021), penugasan, ujian, pelaporan, notifikasi,
pengelolaan mahasiswa, dosen dan mata kuliah (Habib dkk., 2021), pemetaan
capaian pembelajaran (CPMK dan CPL) (PermendikbudristekiNo.53 Tahun 2023).

Adanya regulasi baru memunculkan peluang untuk inovasi dan pengembangan
pada sistem layanan yang sudah ada (legacy). Menurut Mowla dan Kolekar (2020),
penerapan SOA dalam mengembangkan layananfyangabaru dengan mengadopsi
dan menyesuaikan terhadap perubahan regulasi pendidikan sangatlah sesuai. Hal
ini dikarenakan perubahan domain atau peraturan, pada bidang pendidikan dapat
membuat desain, dan pengembangan, menjadi lebih kompleks dan biaya yang
tinggi. Dalam konteks ini, SOA, hadir“sebagai solusi untuk mendukung proses
pengembangan yang lebih mudah demgan memanfaatkan prinsip reusability atau

pemanfaatan layanan yangisudahiada (Erl. T, 2017).

Beberapa penelitian terkinimengenai pengembangan platform yaitu (Alfarisy et al.,
2024b) mengusulkan‘rancangan desain platform berorientasi layanan pada kampus
digital dengan menggunakan framework SCSE (Service Computing System
Engineering) hingga tahapan modeling. Hasil dari penelitian ini menunjukkan
desain layanan yang baik dalam memenuhi prinsip-prinsip yang dimiliki oleh SOA
yaitu doosely-coupled, less complex, high cohesion, dan reusable. Selanjutnya,
penelitian ini berpotensi untuk dilanjutkan dengan melengkapi tahapan framework
SCSE yang belum diselesaikan yaitu development, deployment, evaluation dan
implementasi real dari platform yang sudah didesain. Di sisi lain, Wang (2022)

mengusulkan platform berbasis SOA dan web services yang mengintegrasikan
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beberapa sistem aplikasi untuk menghasilkan integrasi master data dari sistem
informasi universitas dengan memanfaatkan perangkat keras dan lunak dari sistem
informasi yang ada sehingga menghemat investasi pengembangan. Hasil penelitian
ini menunjukkan peningkatan kualitas manajemen kinerja serta membebaskan
administrasi pendidikan dari pekerjaan manual. Namun, pada penelitian tersebut
belum dilakukan evaluasi desain terhadap prinsip-prinsip SOA. Penelitian
berikutnya dilakukan oleh Liu (2020) yang membuat desain dan implementasi
sebuah platform pengajaran multimedia untuk pengajaran alat musik dalam
ruangan berbasis arsitektur berorientasi layanan (SOA). Setelah dilakukan
pengujian, platform ini terbukti efektif dalam mempromosikan pembelajaran alat
musik bagi siswa dengan pengalaman penggunaan yang baik. Park“dkk. (2019)
melakukan pengembangan platform berbasis layanan untuk ‘industri pewarnaan
dengan fokus pada peningkatan efisiensi energi damiproduktivitas menggunakan
protokol komunikasi SOAP dan HTTP. Penelitian ini jugaimenghasilkan arsitektur
platform berorientasi layanan yang digunakaniyKurniawan dkk. (2019) berhasil
melakukan pengembangan reference modeldyang generik untuk platform sistem
komputasi layanan dengan tujuantmembertkan panduan reference model dalam
proses pengembangan platform bererientasr layanan, dan bertujuan memberikan
dasar untuk penelitian terkaity, pengembangan platform berorientasi layanan.
Meskipun model referensi telah dikembangkan, penelitian ini menyatakan model
tersebut masih bersifat'konseptual dan memerlukan implementasi serta verifikasi
dalam sistem‘nyatasOleh karena itu, evaluasi teknis diperlukan untuk menguji

kelayakanmidel referensi ini melalui pengembangan platform sistem.

Sejumlah~penelitian terkait pengembangan sistem pembelajaran dari jarak jauh
dilakukan oleh (Muhamad, 2023) menghasilkan purwarupa sistem layanan virtual
elassroom dengan menggunakan metodologi Design Science Research
Methodology. Sistem ini mencakup aplikasi web pengelola learning system, dan
service composite berupa layanan pengelolaan peserta didik, pengajar, mata kuliah,

kategori mata kuliah, periode pembelajaran, dan sistem layanan learning
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management system (berbasis Moodle) yang terdiri atas online meeting provider,
dan pengelolaan konten mata kuliah. Implementasi sistem layanan tersebut
digunakan pada pelatihan kelas online bootcamp, dan workshop. Selanjutnya,
Mastan dkk. (2022) mengevaluasi tren terkait pembelajaran jarak jauh dengan
menemukan beberapa kriteria penting dalam implementasi e-learning, seperti
platform, model evaluasi, dan pendekatan. Hasil informasi platform yang &ering
digunakan pada e-learning yaitu moodle. Pada penelitian yang lain, Prasetyo dan
Saintika (2021) mengembangkan sistem integrasi antara moodle dan sistem
informasi akademik menggunakan REST API dengan fokus terhadap Sinkremisast
data menggunakan API. Penelitian ini didasari oleh kondisifSimkronisasi datayang
tidak sesuai antara Sistem Informasi Akademik dan Learning Management System
(Moodle) sehingga metode yang digunakan berfokus terhadap sinkronisasi data.
Layanan bisnis pada penelitian ini terbatas kepadadayanan pendaftaran pengguna,
mata kuliah, dan peserta kuliah. Penelitian inifBerpotensi, untuk dikembangkan
dengan penambahan terhadap layanan Joisnis, lamnya seperti penilaian, dan
pencatatan kehadiran yang nantinya dapat diintegrasikan dengan SIA. Terakhir,
Mowla dan Kolekar (2020) mengembangkan layanan web e-learning menggunakan
pendekatan SOA dan mengintegrasikan “Perbagai APl yang tersedia dengan
metodologi pengembangan SDRC. Namun, penelitian terbatas pada integrasi API
untuk layanan konten materi; penugasan, quiz, dan forum. Evaluasi terhadap desain

layanan terhadapg@rinsip=prinsip yang dimiliki oleh SOA belum dilakukan.

Tren digitalisasi pendidikan berkembang pesat, terutama di jenjang perguruan
tinggi. Berdasarkan data Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) oleh Badan
Pusat Statistik (BPS), penggunaan komputer dan internet sebagai sarana
pembelajaran paling banyak ditemukan di jenjang ini. Perkembangan ini didukung
oleh kebijakan Permendikbudristek Nomor 53 Tahun 2023 yang mendukung
fleksibilitas pembelajaran melalui metode jarak jauh, tatap muka, atau kombinasi
keduanya. Berbagai penelitian sebelumnya telah mengidentifikasi peluang untuk

pengembangan lebih lanjut dibidang ini. Pertama, perancangan platform
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berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung fleksibilitas
pembelajaran dengan menggunakan metodologi SCSE yang terbatas pada tahap
objective and requirement, dan modeling (M. Alfarisy, 2024). Kedua,
pengembangan layanan web e-learning dengan pendekatan SOA belum melakukan
evaluasi desainnya terhadap prinsip-prinsip SOA (Mowla, dan kolekar 2022).
Ketiga, sistem layanan virtual classroom yang terbatas pada pengelolaan data
peserta didik, pengajar, pendaftaran peserta kuliah, mata kuliah, dan pengelolaan
konten mata kuliah (Muhammad W, 2023). Keempat, reference model seruice
computing system platform masih bersifat konseptual dan fmemeslukan
implementasi serta verifikasi dalam sistem nyata (Kurniawani2019).

Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini mengusulkan pengembangan sistem
layanan virtual classroom dalam bentuk platform berorientasi layanan pada kampus
digital dalam mendukung fleksibilitas pembelajaran. Penelitian ini akan
menggunakan framework SCSE dan melanjutkan ke tahapan development,
deployment, dan evaluation. Selain itu, penelitian ini juga akan menambahkan
layanan bisnis perkuliahan seperti pencatatan kehadiran, perhitungan nilai mata
kuliah, notifikasi, laporan berita acara perkuliahan, dan laporan nilai akhir. Dengan
demikian, diharapkan pengembangan ini dapat memenuhi kebutuhan fleksibilitas

pembelajaran sekaligus mematuhi regulasi Permendikbudristek No.53 Tahun 2023.

1.2 Masalah Penelitian

Dari uraianflatar-belakang, penelitian terkait, potensi pengembangan, regulasi
pendidikan, dan posisi product research saat ini, maka dirumuskan masalah
penelitian‘sebagai berikut.

1. IBagaimana menghasilkan platform berorientasi layanan pada kampus
digital yang memenuhi prinsip-prinsip SOA (highly reusable, loosely-
coupled, high cohesion, dan less complexity) ?

2. Bagaimana mengembangkan sistem layanan virtual classroom menjadi

platform berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung
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fleksibilitas ~ pembelajaran  dengan  mengacu  pada  regulasi
Permendikbudristek No. 53 tahun 2023 pasal 14 ayat 3 ?

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian tesis ini memiliki beberapa tujuan sebagai berikut.

1. Menghasilkan platform berorientasi layanan pada kampus digital dengan
memperhatikan  prinsip-prinsip  SOA  (reusability, loosely-coupled,
cohesion, dan complexity).

2. Mengembangkan sistem layanan virtual classroom menjadi platferm
berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung fleksibilitas
pembelajaran.

Luaran utama hasil penelitian ini berupa platform berorientasi layanaméidukung
oleh penambahan inovasi layanan berupa pencatatan kehadiran perkuliahan,

penilaian, laporan berita acara perkuliahan dan penil@ian, dan notifikasi.

1.4 Pertanyaan Penelitian
Beberapa pertanyaan penelitian yang dapat diuraikan pada penelitian ini sebagai
berikut.

1. Apakah desain platfarm\berorientasi layanan pada kampus digital
memenuhi prinsip-prinsip SOAwaitu loosely-coupled, high cohesion, less
complex, highly reusable ?

2. Apakah pengembangan platform berorientasi layanan pada kampus digital
dalamymendukungfleksibilitas pembelajaran dari sistem layanan virtual

classroom berhasil dilakukan dengan memerhatikan regulasi yang berlaku ?

1.5 Kontribusi Penelitian
Kontribusiyang dihasilkan dari penelitian ini adalah menghasilkan pengembangan
platform berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung fleksibilitas
pembelajaran. Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan manfaat penelitian
sebagai berikut.

1. Bagi pengajar dapat mempermudah dalam mengelola modul materi, kelas,

penugasan, diskusi, nilai, kehadiran, dan monitoring mahasiswa.

10
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2. Bagi mahasiswa dapat mempermudah akses pembelajaran yang tidak terikat
waktu dan tempat, meningkatkan daya tarik dalam proses belajar.

3. Bagi instansi pendidikan dapat mempermudah proses integrasi sistem
informasi akademik kampus dan learning management system.

4. Membuka peluang penelitian terhadap bidang keamanan data pada
implementasi platform berorientasi layanan seperti digital farensic
readiness, teknologi blockchain, dan penetration testing.

1.6 Batasan Penelitian
Batasan yang termasuk pada penelitian ini sebagai berikut.

1. Pengujian pengembangan platform berorientasi {ayanan pada kampus
digital dilakukan di Universitas Kristen Teknologi Selo (UKTS). Sistem
pembelajaran yang digunakan yaitu sistem blok untuk kelas reguler dan
eWork pada rentang waktu 9 November — 1dsDesember 2024.

2. Pengukuran evaluasi desain layanan dilakukan terhadap empat prinsip SOA
yaitu cohesion, loosely-coupled, reusability, dan complexity.

3. Pengujian fungsional platform , yang | dikembangkan menggunakan
pendekatan unit testing, intégratien/cemponent testing, system testing, dan
user testing.

4. Pengembangan dilakukan pada‘layanan enrollment peserta kuliah, course
management,, user “management, pengelolaan materi dan aktivitas
perkuliahah, pemetaan capaian pembelajaran, pencatatan kehadiran,
notifikasi, keport nilai, report kehadiran, dan pengelolaan nilai perkuliahan.

1.7 MetadologiPenelitian

Penelitian pengembangan platform berorientasi layanan pada kampus digital ini
menggunakan~ metodologi Service Computing System Engineering (SCSE)
(Kurniawan dkk, 2019). SCSE terdiri atas 5 tahapan yaitu sebagai berikut.

1" Objective and requirement
Tahap ini terdiri atas service strategy and objectives, service requirements
analysis, dan service innovation.

2. Modeling

11
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Tahap ini terdiri atas business service modeling, IT service modeling, dan
service design and architecture.
3. Development
Tahap ini terdiri atas service development, service integration and testing,
dan service implementation.
4. Deployment ¢
Tahap ini terdiri atas service migration and rollout, service operation
maintenance, dan service monitoring. \
5. Evaluation

Tahap ini terdiri atas service performance measur service analysis

and optimization, dan service improvement.
1.8 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tesis terdiri dari beberapa b gai ber
Bab | Pendahuluan
Bab pendahuluan membahas latar belaka itian, masalah penelitian, tujuan

penelitian, pertanyaan penelitian, peluan ibusi penelitian, batasan penelitian,

metodologi penelitian, dan sistem
Bab Il Tinjauan Pustaka
Bab tinjauan pustaka memba teratur, kajian dan dasar teori, penelitian
terkait, dan peta literatur.

Bab 11l Rancangan liti

Bab rancan itian menjelaskan tentang metodologi penelitian yang

e

dan Pembahasan

| ini Service Computing System Engineering dengan lebih

apan penelitian, dan rencana evaluasi penelitian.

Pada bab ini membahas desain dan hasil pengembangan platform berorientasi
an kampus digital.

Bab V Kesimpulan dan Saran

Bab kesimpulan dan saran akan menjelaskan tentang kesimpulan penelitian dan

saran pengembangan berikutnya (future works).

2 @ Watermarkly
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Bab Il Tinjauan Pustaka

Pada bab ini akan dijelaskan tentang studi literatur penelitian terkait, penjelasan
dasar teori, penjelasan pendekatan yang digunakan, dan peta literatur yang
menggambarkan korelasi dengan penelitian. Konsep yang akan digunakan pada
penelitian diantaranya yaitu pendekatan pengembangan platform berorientasi
layanan, rekayasa sistem komputasi layanan, service oriented architecture, dan

service computing system engineering framework.

I1.1 Penelitian Terkait

11.1.1 Penelitian Terkait Platform Berorientasi Layanan

Penelitian terkait pengembangan platform berbasis layanan ‘dilakukan oleh Park
dkk. (2019) pada industri tekstil pewarnaan dengan fokus‘pada peningkatan
efisiensi energi dan produktivitas. Untuk menawarkan layanan yang dapat
meningkatkan efisiensi sistem manufaktur, platferm ini*menggabungkan lioT
(Industrial Internet of Things) dan arsitektursberbasis layanan (SOA). Setelah
diimplementasikan, platform ini menunjukkan/peningkatan produktivitas dan
efisiensi energi. Selain itu, platferm ini juga menawarkan solusi yang cocok untuk
bisnis kecil dan menengah untuk mengapai manufaktur yang berkelanjutan melalui
proses yang sistematis danefisienyI eknologi yang digunakan untuk berkomunikasi
pada platform menggunakan protokol SOAP/HTTP dan WSDL. Pada penelitian
ini, desain‘platform berorigntasi layanan berhasil menghasilkan layanan yang dapat

menggantikan bagian‘proses tidak efisien.

Penelitian yang dilakukan oleh Liu (2020) membuat desain dan implementasi
sebuah platform pengajaran multimedia untuk pengajaran alat musik dalam
ruangan berbasis arsitektur berorientasi layanan (SOA). Platform yang didesain
ditemukan efektif dalam mempromosikan pembelajaran alat musik bagi siswa
dengan pengalaman penggunaan yang baik. Protokol komunikasi yang digunakan
berupa SOAP dengan struktur data XML.
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Wang (2022) mengusulkan platform integrasi berbasis SOA dan web service yang
mengintegrasikan beberapa sistem aplikasi untuk menghasilkan integrasi master
data dari sistem informasi universitas dengan memanfaatkan perangkat keras dan
lunak dari sistem informasi yang ada sehingga menghemat investasi
pengembangan. Tujuan berhasil dicapai dengan meningkatkan kualitas manajemen
kinerja serta membebaskan administrasi pendidikan dari pekerjaan manual. Namun,
pada platform masih berbentuk SOA monolitik sehingga ketika diperlukan
modifikasi dan pengembangan lanjutan akan berdampak terhadap sistem secara

keseluruhan.

11.1.2 Penelitian Terkait Fleksibilitas Pembelajaran

Terdapat beberapa definisi terkait fleksibilitas pembelajaran dari berbagai sumber.
Menurut Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023, fleksibilitas pembelajaran yang
dimaksud yaitu proses pembelajaran yang dilakdkan secaratatap muka, jarak jauh
termasuk daring, atau kombinasi keduanyaf(pasal 14yayat 3). Pelaksanaan proses
pembelajaran dilakukan secara terstruktur sesuai arahan dosen pengampu dengan
bentuk, strategi, metode pembelajaran, terténtu, dan memanfaatkan sumber
pembelajaran yang tepat (pasalil3ayat 1 dan2). Proses ini memberikan ruang untuk
perlunya pencatatan kehadiran sebagai”bukti kehadiran mahasiswa dalam proses
pembelajaran yang tercatat“pada Sistem dan untuk keperluan pelaporan kegiatan
pembelajaran. Hasil evaluasi pembelajaran didapatkan dari penilaian hasil belajar
mahasiswa yang dilakukan secara valid, reliabel, transparan, akuntabel. Penilaian
dapat dilakukan dalam bentuk ujian, penilaian proyek, penilaian tugas, atau bentuk
penilaian lain yang sejenis (pasal 26 — 27). Menurut (Susiyawati et al., 2024),
fleksibilitasmpembelajaran mengacu pada pendekatan pembelajaran yang dapat
disesualkan dengan kebutuhan waktu, tempat, dan kondisi mahasiswa. Dalam
temyan penelitiannya, pembelajaran secara sinkron dan asinkron dapat
memfasilitasi fleksibilitas pembelajaran. Pembelajaran sinkron dilakukan dengan
pemanfaatan teknologi zoom atau google meet yang digunakan ketika mahasiswa

atau dosen akan melakukan presentasi materi atau tugas sedangkan pembelajaran
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asinkron dilakukan dengan materi pembelajaran yang dapat diakses, project-based
learning, dan tugas pada LMS berbasis Moodle. Definisi lainnya, fleksibilitas
pembelajaran sebagai kesempatan untuk belajar kapan saja dan dimana saja serta
metode pembelajaran yang dapat disesuaikan dan lebih lebih bervariasi (Virtanen
et al., 2018), (Houlden and Veletsianos, 2021).

Berikut ini merupakan hasil identifikasi aktivitas yang dapat menaﬁ< ng

fleksibilitas pembelajaran dari berbagai sumber.

Tabel 11. 1 Aktivitas Pendukung Fleksibilitas Pembelajar

Aktivitas Author

Akses dan unggah | Permendikbudristek
sumber pembelajaran | No. 53 Tahun 2023,
(asinkron). (Susiyawati et al.,
2024), Virtanen dkk.,
(2018)

Pembelajaran Permendikbudris 17‘6' ggunaan  video  meeting

sinkron jarak jauh. eperti zoom atau google meet.

Pencatatan kehadiran rmendikbudristek | Mempermudah pelacakan dan
mahasiswa. 0. 53 Tahun 2023, | bukti kehadiran dalam proses
Habib dkk., (2021), | pembelajaran untuk laporan
Yuliantoputri  dkk., | akademik.

(2019)

an. Permendikbudristek | Hasil evaluasi proses
No. 53 Tahun 2023, | pembelajaran.
Habib dkk., (2021)
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Penugasan/quiz.

Habib dkk., (2021),
Permendikbudristek
No. 53 Tahun 2023

Pengajar upload tugas/quiz dan
mahasiswa mengerjakan serta
mengumpulkan tugas.

Evaluasi dalam

bentuk ujian

Habib dkk., (2021),
Permendikbudristek
No. 53 Tahun 2023

Ujian atau pengerjaan projek

(project-based).

2

mahasiswa, pengajar

dan mata kuliah

Prasetyo dan Sai
(2021)

Pelaporan Habib dkk., (2021) Memfasilitasi pembuata or
khusus untuk berbagai kebut
seperti laporan kehadira ita

Notifikasi Habib dkk., (2021)

Pengelolaan Habib dkk., (202

inistratif untuk pendaftaran
ata kuliah, pembagian dosen

pengampu.

Pemetaan CPMK
dan CPL

Standar  kompetensi  lulusan
dirumuskan pada  capaian

ib dkk., (2021) pembelajaran  (CPL). CPL
disusun ke dalam mata kuliah
dalam bentuk CPMK.
Pe an Terkait Pengembangan Sistem Pembelajaran Jarak jauh

s pembelajaran jarak jauh dibagi menjadi dua yaitu asynchronous learning,

an’ synchronous learning (Saini

dan Goel, 2020). Pembelajaran secara

asynchronous memiliki objektif utama pada penyimpanan materi belajar dalam

format digital (umumnya berupa slide, pdf, video rekaman) oleh pengajar, serta

memfasilitasi siswa yang tidak hadir secara fisik di kelas untuk dapat mengakses
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materi bahan ajar secara online. Synchronous learning memiliki tujuan utama agar
siswa merasa seolah seperti di kelas dalam proses pembelajaran. Ruang yang
digunakan sebagai kelas disini berupa virtual classroom atau dapat berupa google

meet atau zoom meet secara real time (terjadwal).

Kata virtual merupakan representasi simulasi dari objek nyata (Cukurbasi, dan
Kiyici, 2021). Pembelajaran secara konvensional akan berpindah ke lingkungan
virtual classroom seiring dengan pesatnya kemajuan teknologi. Halini
menunjukkan pentingnya untuk meningkatkan lingkungan pembelgjarangsecara
virtual yang memiliki fleksibilitas sehingga pembelajar@hgdapat berlangsung
dimana saja dan kapan saja. Akibatnya, penelitian terkait virtual classreem,semakin
banyak diminati dalam hal bagaimana perancangan virtual classroom, teknologi
apa yang dapat digunakan, dan fungsi apa saja yamgadapat dikembangkan dalam
dunia pendidikan.

Penelitian terkait integrasi data antara SIA¢dan EMS (Moodle) dilakukan oleh
(Abdullah et al., 2023) menggunakan externaldatabases dengan REST API. Proses
integrasi berhasil dilakukan £paday, data “user dan enrollment. Penelitian ini
menggunakan arsitektur dntegrasi antara SIA dan LMS yang ditunjukkan pada
Gambar 11. 1 sebagaiberikut.

LMS Server

Moodle WeDb seVICes g Connector

Core 3 SOAP
Aoodlel ‘
Fxternal REST |« External service
Modules —— ap
Plugins | — JSON A

RPC

T

DB

Gambar I1. 1 Arsitektur Integrasi LMS dan SIA Menggunakan Skema External
Database
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Pada penelitian yang dilakukan oleh Prasetyo dkk. (2021) juga menghasilkan
arsitektur integrasi yang serupa seperti pada Gambar Il. 2 sebagai berikut.

_-——— e e e e e = = = === == === == e == ===

\

©
.

Gambar I1. 2 Arsitektur Sistem Integrasi
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11.1.4 Rangkuman Literatur Penelitian Terkait (Related Works)

Berikut ini dilakukan ringkasan terhadap penelitian terkait dengan tujuan untuk mengidentifikasi masalah yang belum,selesai pada penelitian

tersebut sehingga menjadi peluang untuk dikembangkan dan diselesaikan pada penelitian ini.

Tabel I1. 2 Penelitian Terkait Pengembangan Sistem Pembelajaran Jarak Jaub

Model
Systems and Learning Management
Systems with REST Web Services

Using External Databases

of Academic Information

(Moodle)y menggunakan layanan web berbasis REST dan
basis data eksternal. Tujuannya adalah untuk sinkronisasi

data operasional di institusi pendidikan tinggi.

No Penulis Hasil Penelitian Identifikasi Peluang Penelitian
1 | Muhamad (2023), Komposisi Layanan | Menghasilkan sistem layanan virtual classr@em dengan | Belum adanya layanan pencatatan
Berorientasi Proses Berbasis | menggunakan metodologi  Designn, SCience Research | kehadiran, laporan perkuliahan, dan
OpenAPI Specification Methodology. Sistem yang dihasilkan terdiri atas manajemen | pengambilan data nilai  masih
perkuliahan berupa layanan peserta®didik, pengajar, mata | dilakukan secara manual pada
kuliah, kategori mata_kuliah, pendaftaran peserta kuliah, | learning management system.
periode pembelajaran, dan “fearning management system
untuk pengelalaan-konten mata kuliah dan video meeting.
2 | (Abdullah et al., 2023), Integration | Mengusulkan desain integrasi antara SIA dan e-learning | Sinkronisasi data pada penelitian

tersebut terbatas pada proses bisnis
enrollment mata kuliah dan registrasi

user.
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Prasetyo dan Saintika (2021),
Integration between Moodle and
Academic Information System using

Restful API for Online Learning

Pengembangan integrasi antara moodle dan sistem informasi
akademik menggunakan Restful APl untuk pembelajaran

online.

Terdapat saran pengembangan untuk
mengintegrasikan pencatatan
kehadiran perkuliahan, jadwal, dan

pengelolaan konten.

Mowla dan  Kolekar  (2020),
Development and Integration of E-

learning Services Using REST APIs

Mengembangkan layanan web e-learningf menggunakan
pendekatan SOA, mengintegrasikan beberapa APP, dan

menggunakan metodologi pengembangan SDLC.

Proses bisnis terbatas pada “imtegrasi konten materi,

penugasan, quiz, dan forum.

Belum ada layanan untuk pencatatan
kehadiran, berita acara perkuliahan,
dan penilaian. Belum ada evaluasi
prinsip SOA terhadap desain layanan

yang diusulkan.

Fratama dan Panjaitan (2020),
Pemanfaatan Web Service Moodle
Berbasis Rest-Json Untuk Intensitas

Pengguna E-Learning

Pemanfaatan moodle®sebagai, web service dan penggunaan
REST APL,

Proses bisnis yang terlibat terbatas
pada upload tugas, materi, dan topik

diskusi.

Yuliantoputri dkk. (2019), Smart
Classroom Services System Design

Based on Services Computing System

Menghasilkandperancangan smart classroom dalam konsep
Smart Learning System (SLS) dan Smart Teaching
Environment (STE). Menggunakan Metodologi SCSE dalam

tahap desainnya.

Belum adanya implementasi dan
pengembangan terhadap hasil desain.
Hasil penelitian terbatas pada tahapan

modeling metodologi SCSE.
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Tabel Il. 3 Penelitian Terkait Platform Berorientasi Layanan

No

Penulis

Hasil Penelitian

Identifikasi Peluang Penelitian

Alfarisy dkk. (2024), Designing a
Service-Oriented
Digital

Platform  on
Campus Using SCSE

Framework

Merancang desain platform berorientasi layanan
pada kampus digital dengan memanfaatkan
framework SCSE hingga tahapan modeling.

Melengkapi tahapan pada framework SCSE
berikutnya yaitu development, deployment,
dan, evaluation. Melakukan implementasi

real terhadap hasil desain platform.

Alfarisy dkk. (2024), Development
of a Service-Oriented Platform and
Blockchain as a Service to Secure
Recording of Measured Fishing
Data Based on Quota in Support of
The Blue Economy

Melakukan pengembangan platform berorientasi
layanan dengan memanfaatkan blockchain as a
service dalam mendukung keamanan pencatatan

ikan terukur dalam sektor blue economy.

Metodologi yang digunakan berupa SCSE
hingga tahapan evaluation namun ada
tahapan yang belum selesai dilakukan yaitu

implementasi service monitoring.

Wang (2022), SOA-based
Information Integration Platform
for Educational Management

Decision Support System

Mengembangkan platform integrasi berbasis

SOA dan weh service sistem informasi akademik.

Belum ada evaluasi desain layanan terhadap
matriks prinsip SOA.
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Liu (2020), Design and
implementation of multimedia
teaching platform based on SOA

architecture

Membuat desain dan implementasi sebuah

platform pengajaran multimedia berbasis SOA.

Desain arsitektur diagram platform berbasis
SOA yang digunakan tidak diperlihatkan
secara menyeluruh. Belum ada evaluasi

terhadap matriks prinsip SOA.

Park dkk. (2019), Service-oriented
platform for smart operation of

dyeing and finishing industry

Melakukan pengembangan platform berbasi§
layanan untuk industri pewarnaan dengan fokus
pada peningkatan efisiensi  energi “dan
produktivitas. Menghasilkan arsitektur platform
berorientasi layanan pada industri pencelupan dan
finishing empat lapis (deviee, metwork, service,

application)

Informasi tentang hasil verifikasi dan
penerapan metode yang diusulkan kurang
didetailkan.

Belum ada evaluasi desain layanan terhadap

matriks prinsip SOA.

Kurniawan dkk (2019), A reference
model of services computing
systems platform based on meta-

analysis technique

Melakukan pengembangan konseptual reference
model pada service, computing system platform.
Reference, model ini dapat digunakan sebagai
panduan dalam mémbangun platform berorientasi

layanan

Perlu dilakukan implementasi nyata terkait
reference model service computing system

platform yang telah dibangun.
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11.2 Kajian dan Dasar Teori
11.2.1 Tren Peserta Didik Terhadap Teknologi Informasi dan Komunikasi

Saat ini, internet dan teknologi digital telah menjadi bagian penting dalam proses

pendidikan. Menurut data hasil survei Badan Pusat Statistik (2023), tercatat

sebanyak 77,46 persen total peserta didik dari berbagai tingkatan pendidikan

mengakses internet sebagai sarana teknologi informasi dan komunikasi. Hzgil ini

dapat dilihat pada Gambar 11.3 sebagai berikut. \
PERSENTASE PESERTA DIDIK MENGGUNAKAN

INTERNET

tase (%)
&
°
\w
&,

Persentase

2019 2020 2021 2022 2023

Tahun
%akses Internet

omi Nasional 2019-2023)

— —Tahun — —Persentase

Gambar Il. 3 Persentase Peserta

(Badan Pusat Statistik, Has 3

Data persentase peserta (ﬂd'ik yw menggunakan komputer paling tinggi
ditunjukkan pada jenjang wdidikan perguruan tinggi. Data tersebut disajikan pada

Gambar 11.4 sebagai@ut.}\

Persentase Peserta Didik Mengakses Teknologi
Informasi melalui Komputer Menurut Jenjang
Pendidikan

60,00

56,64
50,00
£ 4000 36,11
30,00
20,09
= 20,00
a
10,00 5,13
0,00 .
Perguruan tinggi SMP

SMA

sentase (%)

el

Jenjang Pendidikan

Gambar I1. 4 Persentase Peserta Didik Menggunakan Komputer
(Badan Pusat Statistik, Hasil Survei Sosial Ekonomi Nasional Maret 2023)
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Menurut Badan Pusat Statistik, tercatat sebanyak 7,8 juta jumlah mahasiswa di
Indonesia diawal tahun 2023 di bawah Kementerian Riset Teknologi dan
Pendidikan Tinggi Negeri dan Swasta. Jumlah ini terdiri dari 3,37 juta mahasiswa
di Pendidikan Tinggi Negeri dan 4,49 juta mahasiswa di Pendidikan Tinggi Swasta.
Berdasarkan Gambar Il. 4 dan data jJumlah mahasiswa di Indonesia yang tercatat di
awal tahun 2023 maka jumlah mahasiswa di Indonesia yang menggunakan akses

teknologi informasi melalui komputer sekitar 4,4 juta mahasiswa.

Data terbaru hasil Survei Sosial Ekonomi Nasional Tahun 2024 pada/Gambamll. 5
menunjukkan tren peningkatan penggunaan internet pada¢eserta didik. Tren ini
sejalan dengan kondisi peningkatan digitalisasi pendidikan.

Persentase Peserta Didik Menggunakan
Internet (BPS Susenas, 2024)

90

80 77,42 76,76 77,46 s
70

60 59,33
50 53,06

40
30
20

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Persentase (%)

Gambar I1. 5 Persentase Peserta Didik Mengakses Internet
(Badan Pusat Statistik, Hasil Survei Sosial Ekonomi Nasional 2019-2024)

11.2.2 Peraturan Regulasi Pendidikan

Peraturan  menteri  pendidikan,  kebudayaan, riset, dan teknologi
(Permendikbudristek) Republik Indonesia nomor 53 tahun 2023 membahas tentang
penjaminan mutu pendidikan tinggi. Peraturan ini memperbarui peraturan menteri
pendidikan dan kebudayaan nomor 3 tahun 2020 tentang Standar Nasional
Pendidikan Tinggi. Pembaruan ini membawa perubahan dan penyesuaian untuk

meningkatkan kualitas pendidikan tinggi di Indonesia. Permendikbudristek No. 53
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Tahun 2023 memberikan fleksibilitas dan ruang bagi perguruan tinggi dalam
menyelenggarakan pendidikan tinggi dengan tetap memperhatikan standar mutu
yang telah ditetapkan.

Tabel I1. 4 Peraturan Regulasi Pendidikan

Deskripsi Permendikbudristek No. 53 Permendikbud No. 3
Tahun 2023 Tahun 2020 &

Pelaksanaan Fleksibilitas dalam proses | Interaksi  lan

proses pendidikan dalam bentuk proses | antara dose
pembelajaran | pembelajaran yang dilakukan secara | mahasiswa
tatap muka, jarak jauh (daring), atau
kombinasi tatap muka dan jarak jauh
(hybrid) yang dijelaskan pada pasal
14 ayat 1, dan ayat 3.

Perubahan Menetapkan 1 sks seta 1 sks terdiri atas 100

beban belajar | jam per semester ‘ya dapat | menit kegiatan
dipenuhi dala proses belajar dan 70
pembelaj dijelaskan lebih | menit kegiatan

mandiri per minggu

yang dijelaskan lebih

lanjut pada pasal 19

ayat 2.
andar kompetensi lulusan | Rumusan  capaian
dirumuskan pada capaian | pembelajaran lulusan
pembelajaran lulusan (CPL) (pasal 6 | mengacu ke

ayat 3) vyang kompetensinya | Kerangka Kualifikasi
meliputi sebagai berikut (pasal 7). | Nasional Indonesia
- Penguasaan ilmu | (KKNI) yang

pengetahuan dan teknologi | dijelaskan lebih

- Kecakapan umum

= @ Watermarkly
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- Pengetahuan dan | lanjut pada pasal 5
keterampilan. ayat 3.

- Kemampuan intelektual
CPL disusun ke dalam mata kuliah
dalam  bentuk CPMK yang
dijelaskan lebih lanjut pada pasal 8
ayat 4.

Bentuk Dilakukan melalui kegiatan belajar | Bentuk pembelajaran
pembelajaran | terbimbing, penugasan terstruktur, | dalam bentuk kuliakhy
dan mandiri (pasal 16 ayat 2). | respansi, praktikum;
Pembelajaran  dilakukan  dalam | seminar dan~bentuk

sistem blok, modul atau bentuk lain | lain (pasal 14 ayat 5).

(pasal 16 ayat 3).

11.2.3 Kampus Digital

Kampus digital mengacu pada lingkungan  pendidikan di mana semua area
fungsional dan bagian pendukung'saling, terhtbung melalui infrastruktur digital.
Integrasi ini memfasilitasi komunikasi dan manajemen yang lancar dalam
meningkatkan pengalaman pendidikan‘secara keseluruhan (Habib, 2021). Konsep
kampus digital mencakup otematisasi berbagai proses di dalam Institut Pendidikan
Tinggi (Higher Education Institute). Otomatisasi ini termasuk penerapan sistem
manajemen pembelajatan (LMS) dan sistem informasi akademik (SIA) yang
mendukung-kegiatan pembelajaran dan administratif. Sistem ini berfungsi sebagai
platform untuk jpendidikan berkelanjutan melalui sistem online atau pembelajaran
jarak jauh“dan memastikan bahwa kegiatan pendidikan dapat berlanjut meskipun
ada pembatasan fisik. Kampus digital sangat penting untuk menyediakan
pendidikan berkualitas, menyoroti kebutuhan akan LMS yang berfungsi penuh, dan
infrastruktur digital untuk mendukung kebutuhan pendidikan mahasiswa dan
fakultas (Habib et al., 2021). Pengembangan dan berbagi sumber daya pendidikan

digital disoroti sebagai fokus utama dari kampus digital. Kegiatan ini melibatkan
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pembuatan konten digital yang dapat digunakan untuk tujuan pengajaran dan
pembelajaran (Xiao, 2019). Kampus digital juga ditandai dengan kemampuannya
untuk beradaptasi dengan kemajuan teknologi yang terus berkembang dan
memenuhi tuntutan pendidikan modern. Adaptabilitas ini sangat penting bagi
Perguruan Tinggi untuk tetap relevan dan efektif dalam menyampaikan pendidikan
(Habib, 2021 dan Xiao. J, 2019).

Pada penelitian Habib (2021) mengusulkan pemetaan fitur yang ada pada‘kampus
digital yang ditunjukkan pada Gambar 11.6 sebagai berikut.

- Automation
- Ease of Monitoring
- Ease of decision M—ﬂ_ - Login
making - Access to leamning
- Transparency y ™ T material
- Realtime info { Pumoses& Ve ™ -Timetable
Security '-.‘ objectives [ Student usage J_b -Application
_ Paperless \ / -Result and
- Academics — - A assestment
- Discipling T —
Digital Campus Through LMS
&AIS
- N J-.
|  Faculty usage | -Timetable
'\\ - assignments
- academic
- Attendance Vd ™ - file server
- E-memo ( Features ) - class sign in & signout
- Customized )_\, -campus sign in &sign
Reporting M e out
- Leamning material — - announcements
- Live reporting - Academic activities - assestments &
- Admissions & & Reporting evaluation
student services - Procurement -Student's list
- Timetable & - Administration - attendance
allocations - Application & -procurement
-Digital results Record memo
-Digital library -Course Outlines - weekly lectures &
-Assignment & materials
assestments

Gambarlh, 6 Pemetaan Kampus Digital Melalui LMS dan SIA

Objek kampus digital yang dimaksudkan pada penelitian Habib (2021) yaitu City
University of Science and Information Technology (CUSIT) di Pakistan.

11.2,4 Contoh Kampus Digital

Beberapa contoh dan referensi kampus digital di Indonesia sebagai berikut.

1. Universitas Esa Unggul (UEA)

Tahun 2020 Universitas Esa Unggul mendirikan kampus digital dengan tujuan

untuk percepatan digitalisasi pembelajaran dengan pengembangan pembelajaran
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jarak jauh. Kampus Digital UEU cocok untuk mahasiswa yang membutuhkan

fleksibilitas dalam belajar dengan kondisi belajar sambil bekerja.

% kampusdigital.esaunggulacid

Sekilas Pandang "Kampus Digital
Universitas Esa Unggul’

Tahun 2022 menjadi momen bersejarah bagi Universitas Esa
Unggul dengan pendirian Kampus Digital, sebuah inisiatif yang
bertujuan untuk mempercepat digitalisasi  pembelajaran
Kampus Digital UEU

Selengkapnya

Gambar I1. 7 Universitas Esa Unggul

2. Universitas Siber Asia (UNSIA)
UNSIA menggunakan LMS yang su

pembelajaran baik sinkron maupun asink

o Siber Asia

SK Menteri Nomor 757/M/2020

online

rasi dengan manajemen

EQUNRDSIS s eriang v e, Absderik v Kempohaaiewoin + Fendotiman + Kook

Kampus Full-Online PERTAMA di Indonesia
terakreditasi BAN-PT dan Rekognisi
Internasional dari EAHEA

izin Pendirian Universitas Siber Asia 24 AQustus 2020.

Gambar Il. 8 Universitas Siber Asia

fasilitas 8

adir untuk memfasilitasi perkuliahan secara fleksibel tanpa batasan waktu dan

tepat sehingga dapat memfasilitasi mahasiswa yang sedang bekerja namun tetap

ingin menempuh pendidikan.
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\\

Service computing atau komputasi layanan merupakan lintas ﬂsmlm ilmu yang

Gambar I1. 9 Binus Online

11.2.5 Service Computing

mencakup sains dan teknologi. Komputasi layanan gertujuan untuk
Al
menghubungkan gap antara layanan bisnis dan.layanan"l'l dengan mendukung
secara keseluruhan dari siklus hidup inovasi layanan (Wu. Z, 2014). Menurut
AR W
Bouguettaya, A dkk., (2017), komputasi I‘aywn %Jlalah bidang yang dinamis dan
terus berkembang yang berusaha memanfaatkan teknologi untuk meningkatkan
ian d fektivitas | di berbagai sektor. Hal ini kank
enyampaian dan efektivitas layanan di berbagai sektor. Hal ini menekankan
penyamp y = g
pentingnya pendekatan berbasis Iaya@ dengan tujuan memaksimalkan potensi

.~ WA
layanan TI dalam mendukun kebutuhan bisnis.

4 \
Teknologi utama zang digunakan pada komputasi layanan yaitu SOA, dan web

services. Secara sederhana, SOA merupakan suatu pendekatan untuk
AR W

menyeEraskan‘lT dan bisnis dengan bergantung kepada layanan yang tersedia
untuk memfasilitasi proses bisnis. Layanan ini sendiri didefinisikan sebagai

-\ -—
perangkat lunak reusable yang disediakan oleh service provider dan dikonsumsi

oler;ervice requestor. SOA membuat fleksibilitas IT menjadi terlihat dengan
memungkinkan percepatan bisnis. Implementasi SOA umumnya melibatkan
pengembangan aplikasi yang menggunakan layanan sehingga aplikasi tersebut bisa
tersedia sebagai layanan untuk aplikasi yang lain (Wu. Z, 2014). Sedangkan web

service digunakan untuk mengimplementasikan SOA dan merealisasikan layanan
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TI. Web service tersedia sebagai sistem perangkat lunak yang mendukung
pertukaran data layanan dan dapat berinteraksi pada suatu jaringan internet
(Suhardi, N.B Kurniawan, 2017).

Konsep service computing menurut Suhardi dkk., (2017) merupakan hubungan
antara service oriented computing dan service science, management, and
engineering (SSME). Hubungan ini ditunjukkan pada Gambar 11.10 sebagai
berikut.

Web services

Service Oriented Architecture (SOA)

Business Services

Service science

Service science, management
and engineering (SSME)

Service Oriented Computing (SOC)

Enterprise Agility

Service Computing

Gambar 11. 10 Hubungan'antaraiService Oriented Computing dan SSME

Dari hubungan tersebut terlihat bahwa service computing dapat menjembatani
layanan TI dan layanan bisnis dengan tujuan untuk menciptakan inovasi layanan

dalam mendukung enterprise agility.

11.2.6 Service Oriented Architecture (SOA)

Service Oriented Architecture (SOA) merupakan arsitektur pengembangan
perangkat lunak yang berorientasi pada layanan (Erl dkk., 2017). SOA
memungkinkan perancangan dan desain layanan aplikasi dilakukan secara loosely-
coupled (longgar) untuk memenuhi kebutuhan proses bisnis dan service consumer
sehingga SOA lebih fleksibel pada sisi pengembangan. SOA meninjau setiap
aplikasi yang dibangun sebagai sebuah layanan yang berfungsi untuk mendukung
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proses bisnis. Liu (2020) menyebutkan SOA sebagai arsitektur perangkat lunak
untuk berbagi data antar sistem yang heterogen dengan menghubungkan layanan
melalui antarmuka atau interface yang terstandarisasi. SOA bisa mengintegrasikan
beberapa layanan dan dapat menggunakan kembali layanan yang tersedia sehingga
menyelesaikan masalah efisiensi penggunaan layanan yang berulang. Pada
implementasinya service consumer akan menggunakan layanan yang disediakan
oleh service provider setelah service consumer dapat mengakses atau menemukan
resource dan layanan yang disediakan oleh service provider pada suatu web

services. llustrasi arsitektur SOA dimodelkan pada Gambar I1. 11 sebagai berikut.

Find4>[ Service registry Fiﬂclcasc
Service consumer "7C0mmunicat04>[ Service provider

Gambar I1. 11 llustrasitArsitektur SOA

Beberapa keunggulan lain dari SOA disebutkan oleh (Liu, 2020) sebagai berikut.

e SOA tidak memperlihatkan kompleksitas dari logika bisnis yang dibangun
sehingga service consumer hanya perlu mengamati kontrak atau interface
layanan yang ada. Kondisi ini sama seperti prinsip SOA yaitu service
abstraction.

e SOA memiliki kemampuan penggunaan layanan kembali yang baik dan
mudah dikelola.

e Pengembangan layanan baru dapat dikembangkan dengan cara modular

pada sistem yang sudah ada.

Siqueira dan Davis (2022) berpendapat bahwa SOA dapat menyederhanakan proses
pengembangan dengan cara melakukan dekomposisi sistem yang kompleks
menjadi beberapa bagian yang menjadi lebih mudah dikembangkan, dikelola, dan
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dipertahankan. Definisi ini sesuai dengan kegiatan utama dari SOA yaitu
melakukan service reuse dan service composition sebagai metode desain perangkat

lunak berorientasi layanan (Wu. Z 2014).

Menurut Erl. T (2017), terdapat 8 prinsip desain pada service-oriented. Prinsip-

prinsip tersebut didefinisikan sebagai berikut.

e Loosely-coupled, didefinisikan sebagai interaksi atau tingkat
ketergantungan antar layanan rendah.

e Abstraction, kontrak layanan hanya berisikan informasi penting terkait
services yang disediakan. Bagian logic dari service tidak ditampilkan secara
publik.

e Reusability, service berisikan dan menunjukkan agnostic logic (fungsi
umum) sehingga bisa diposisikan sebagai layanan yang dapat digunakan
kembali. Tujuannya untuk meningkatkan aspek penggunaan layanan
kembali.

e Autonomy, memastikan service memiliki kendali penuh atas eksekusi
terhadap logic dilingkungannya.

e Composability, menerangkan service bisa menjadi suatu layanan komposit
ataupun layanan atomik. Composite service dalam hal ini berisikan dari
beberapa service atomic. Service di service-oriented system harus dapat
dikomposisi.

e Statelessness, service tidak menyimpan informasi state atau kondisi
sebelumnya pada suatu aktivitas permintaan layanan. Memastikan service
loosely coupled.

e Discoverability, service harus dapat ditemukan dan didesain dengan
mekanisme agar mudah ditemukan dan dilengkapi dengan informasi meta
data. Contohnya pada service yang berkomunikasi melalui protokol HTTP
memiliki meta data yang disimpan pada header seperti token, dll.

e Standardized contract, interaksi antar service harus mengikuti terhadap

standar desain kontrak yang diberikan.
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Pada penelitian Mohammed Elhag (2014), ada tambahan service design principles
SOA yaitu sebagai berikut.

e Cohesion, mengestimasikan hubungan kekuatan antara operasi pada suatu
layanan atau kesulitan pemahaman pada hubungan antara layanan dan
operasi layanan.

e Granularity, merujuk kepada jumlah fungsi yang dienkapsulasi pada suatu
layanan. Coarse grained service umumnya berisikan jumlah fungsi yang
banyak sehingga memiliki jumlah consumer yang banyak.

e Complexity, menghitung tingkat kesulitan pemahaman pada interaksi dan
hubungan antara layanan dan operasi layanan. Coupling dan cohesion

digunakan untuk mengestimasikan tingkat kompleksitas.

11.2.7 Platform

Platform dapat dijelaskan sebagai perangkat dunak yang, memberikan layanan
kepada perangkat lunak lain melalui pemggunaamy, Application Programming
Interface (APIs). Menurut Hein dkk. (2020) platform dapat berupa perangkat lunak
dengan arsitektur modular dan memtlikiystandarfintegrasi komunikasi seperti API.
Platform juga dapat dijelaskanebagai sistem perangkat lunak yang dapat diperluas
sehingga menyediakan fungsi'yang dapat digunakan bersama melalui aplikasi yang

berinteraksi dengannya atatrinteraksi pada suatu antarmuka (Tiwana, 2013).

Ekosistem Dberbasis, platform terdiri atas elemen utama platform dan aplikasi
pendukungeatau ‘pelengkap. Aplikasi didefinisikan sebagai subsistem pelengkap,
tambahan, dan layanan perangkat lunak yang terhubung ke platform melalui suatu
antarmukan(@APl) yang memungkinkan untuk berkomunikasi, berinteraksi, dan
berinteroperasi sehingga dapat memperluas fungsi platform. Aplikasi dalam
bentdknya dapat disebut juga sebagai extension, add-on, atau modul (Tiwana,

2013). llustrasi elemen tersebut terlihat pada Gambar I1. 12 sebagai berikut.
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| Ekosistem pesaing
Lingkungan I

‘ Ekosistem pesaing

I
Ekosistem

l Infrastruktur bersama . ye 'f_i'\

| Platiorm :I

antamuka T antarmuka
antarmuka

O O pengguna akhir ’

Gambar 1. 12 Elemen dari Ekosistem Platform \

Ekosistem dalam hal ini didefinisikan sebagai kumpulan spesifik dari

aplikasi. Sedangkan infrastruktur bersama menggambarka i istem
dibagi menjadi platform dan aplikasi pendukung. Berikut antara
aplikasi dan platform terlihat pada Tabel 11.5 sebagai berikut.

Tabel Il. 5 Contoh Perbedaan Platf

Ekosistem Platform Aplikasi

Aplikasi yang diunduh

Mobile phone

pada appstore.

Aplikasi yang diunduh
pada playstore.

Browser Chrome, Firefox, Safari | Add-ons, web  apps,
extension.

11.2.8 Platform Berorientasi Layanan

Menur, h platform berorientasi layanan merupakan arsitektur yang
akan memenuhi kebutuhan pengelolaan resource, komunikasi data

tar pengguna, dan integrasi layanan. Konsep pengelolaan resource, dan
asi data dan integrasi layanan pada platform berorientasi layanan
bangkan dan diimplementasikan pada penelitian (Alfarisy et al., 2024a)
terkait pengembangan platform untuk mengintegrasikan beberapa teknologi
layanan dalam hal ini blockchain as a services. Penelitian ini memiliki tujuan untuk

meningkatkan manajemen, keamanan, dan pengelolaan data pada penangkapan
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ikan terukur dalam mendukung blue economy sector. Posisi platform berada
diantara service provider dalam hal ini blockchain network dan layanan notifikasi
sedangkan service consumer berupa aplikasi web yang diakses langsung oleh
pengguna dan perangkat 10T. Pemodelan arsitektur platform berorientasi layanan

yang terdapat pada penelitian tersebut ditunjukkan pada Gambar Il. 13 sebagai

Admin
(As a Verificator) Ship Owner
Manages l {As a User)
verification &
data Notify
Uses Dashboard Web App Uses
4 [Container : React)S] - ~
; loT Smart Maritime
g Deliver Ul Content Page (Hardware System)
g External - Data acquistion,
E Makes AP calls fo Send dala L imageProcessing )
3 SONHTTPS] (Weight, fish type, - <
| log user, timestamp}

Y
2 SmartMaritime Service
B ;
z Readiwrite [Container - Golang]
Z [ QL
k4 . [ AFI Application (Backend)
£ - Agaregator
= e uses
2 . § /
2 Database
E [Container: PostgreSQL]
=]
..E_ Stores quota data, user, log Manage verification
£ — —
=
)
= — Vg -
o — ?(I)%Cngmlp- gmrr Notification Service Messaging System
2 . . 9 [Container . Golang] (SoftwareSysiem)
E . Ca([;:hen s readfwrite! D =

ontainer: Cache/Redis| ontains 3 nodes wi : —
@ Stores blockchain data different port number Cayrsze i L
Sends
) — - . message using
{
i

Gambar Il. 13 Pemodelan Arsitektur Platform Berorientasi Layanan
(M. Alfarisy dkk., 2024)

Peran [platformberorientasi layanan pada Gambar 1lI. 13 yaitu memanfaatkan
layanan“yanggdisediakan oleh service provider dan melakukan pertukaran data
terhadap service consumer dengan memastikan interoperabilitas layanan dan

integrasi layanan, platform berperan sebagai suatu layanan yang modular.
Park dkk. (2019) mengusulkan arsitektur platform berorientasi layanan yang terdiri

atas empat layer yaitu application layer, service layer, network layer, dan device

layer pada industri pencelupan dan finishing yang ditunjukkan pada Gambar II. 14.

35



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Application Layer

App 1

App 2 App 3

App 4

Service Layer

=<interface SL-AL== service bus -
Database

9

e )

service composition

Network Layer

=<interface NL-SL==

Network architecture

Device Layer

=<interface DL-NL=>

Manufacturing device (clients)

Gambar I1. 14 Arsitektur Platform Berorie

angani berbagai skenario operasional. Application layer berisikan aplikasi yang

menyediakan kebutuhan spesifik dalam proses manufaktur (Park dkk., 2019).
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Service-oriented platform

App 1 App 2 App 3

l l

service bus

/(\ ) (o) s ) (o D

/ service composition

T T
response T Tesponse
request ‘ request ¢
| |

Client Client

Gambar I1. 15 llustrasi Konsep Platform Berorientasi Layanan Secara Sederhana

Pada Gambar 1. 15 Park dkk. (2019) mengilustrasikan konsep platform berorientasi
layanan secara sederhana dengan fokus memperlihatkan interaksiantara¢lient dan
penyedia layanan (aplikasi) di dalam platform. Pada penelitian ini platform
berorientasi layanan didefinisikan sebagai platformy, yang dirancang dengan
pendekatan berorientasi layanan yang terdiri atas aplikasi atau layanan yang bekerja
sama disusun melalui komposisi layanapfuntuk- menyediakan berbagai layanan

operasional baru.

Sebagai basis untuk pengembangan, sebuah platform berorientasi layanan
diharapkan memiliki kemampuan,bertukar data (interoperability) yang baik dengan
tetap menjaga tingkat Kinerja, dan reliabilitas (kemampuan beroperasi secara
konsisten)ang tinggi (Suhardi dan Kurniawan, 2018). Menurut Y. A. Prasetyo
dkk. (2020), platformgberorientasi layanan dapat mengintegrasikan layanan dari
beberapa layanan<yang tersedia untuk melakukan inovasi layanan yang baru.
Kelabarasi pada penyedia dan pengguna layanan memungkinkan integrasi dan
pertukaran~data pada layanan. Platform berorientasi layanan dirancang untuk
memungkinkan organisasi mengintegrasikan berbagai layanan yang ada,
memaksimalkan fleksibilitas dalam penyesuaian kebutuhan layanan, dan
meningkatkan skalabilitas dalam lingkungan bisnis yang terus berubah. Platform
berorientasi layanan dalam hal ini bertujuan untuk memanfaatkan kemampuan

pertukaran data yang baik pada platform dengan prinsip berorientasi layanan serta
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memanfaatkan layanan yang telah tersedia sehingga tidak perlu dilakukan
pembuatan yang baru dengan fungsi layanan yang sama.

11.2.9 Arsitektur Monolitik

Arsitektur monolitik dan microservices adalah dua pendekatan berbeda untuk

merancang dan membangun sistem perangkat lunak. Pemilihan pada penggunaan
arsitektur monolitik dan microservices dipengaruhi oleh beberapa fakto i
tidak ada jawaban yang pasti pada pemilihan arsitektur terbaik. Kedua arsi
memiliki keunggulan dan kekurangan masing-masing, dan keputus

didasarkan pada kondisi dan kebutuhan. Umumnya, arsite
ciri penggunaan satu basis kode tunggal atau bahasa pemro | untuk
membangun dan mengembangkan layanan atau fungsinya. Dari perkembangan
pemrograman berbasis objek hingga pengemban

Service Oriented Architecture (SOA), pendek

likasi dengan pendekatan

an aplikasi monolitik
telah menjadi pilihan yang diikuti oleh b si. Namun, seiring dengan

meningkatnya kompleksitas aplikasi kar rtumbuhan fungsi bisnis, arsitektur

ini menjadi tidak praktis dan juga integrasikan teknologi mutakhir
ng terlalu kaku dan terlalu berstandar
gi (Velepucha dan Flores, 2023). Pada

nolith terdiri dari beberapa bagian logik seperti

untuk hanya mengguna
Gambar I1. 16 refere

bagian presentasighisn
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Browser
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Data Access logic \
DB or Ext
Senices

Gambar 1. 16 Referensi Arsitektur Monol
(Velepucha dan Flores, 2023)

Application Server

Pada lapisan presentation umumnya diguna unt enerima input dan

memberikan respons interaksi yang dilaki server. Di lapisan bisnis,

terdapat logik dan aturan bisnis, dan akses data digunakan untuk

pemanggilan dan interaksi den atau layanan eksternal yang
dibutuhkan. Perubahan kecilwg dit@)kan pada aplikasi monolitik dan pengujian
fungsional yang tidak mer@ai @at mengakibatkan seluruh sistem menjadi tidak
tersedia (down) selama beberapa saat ketika penerapan aplikasi monolitik sebagai
satu entitas tunggél.Wunjukkan kelemahan utama dari arsitektur sistem
monolith yaitusi int of failure (SPOF). Kekurangan lain yaitu keterbatasan
dalam fleksibilitas untuk melakukan perubahan, potensi gangguan dalam

- wm v
ketersediaan dan keandalan sistem, serta peningkatan waktu yang diperlukan untuk

o

0 Arsitektur Microservices
Microservices merupakan sebuah pendekatan pengembangan arsitektur atau variasi
dari SOA untuk mengembangkan aplikasi tunggal sebagai rangkaian layanan kecil

yang dapat berjalan dalam proses bisnisnya sendiri dan berkomunikasi atau
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bertukar data dengan mekanisme yang efisien/ringan (Blinowski dkk., 2022).
Komunikasi pada microservices dilakukan melalui APl dengan protokol
komunikasi HTTP. Setiap microservices memiliki logika bisnis dan fungsi backend
sendiri sehingga memenuhi prinsip utama dari arsitektur ini. Menurut Lewis dan
Fowler, (2014) microservices merupakan layanan otomatis yang berjalan secara
sendiri dengan fungsi bisnis khusus.

Aktivitas pendekomposisian aplikasi kompleks menjadi lebih kecil sehingga mudah
dikembangkan, dikelola, dan dipelihara menjadi bagian yang paling menarikedari
arsitektur microservices jika dibandingkan dengan aplikaSigmonolitik. Layanan
menjadi mudah dikembangkan secara mandiri karena bersifat berdiri'sendiri dan
dapat menggunakan teknologi yang berbeda. Manfaat lamanya dari aplikasi
microservices adalah arsitekturnya yang longgar sehingga membuat lebih toleran
terhadap kesalahan yang artinya kegagalan sat@ykomponen tidak mengakibatkan
tidak tersedianya keseluruhan sistem dikarénakan layanan yang berfungsi masih
dapat menanggapi permintaan dari pengguna (zero downtime). Pengadopsian
arsitektur microservices dibutuhkan diindustri4.0 sebagai alternatif dari SOA dan
sudah banyak diterapkan @i “lingkungan industri seperti Siemens yang
mengembangkan kemampuantzero downtime pada sistem SCADA (Siqueira dan
Davis, 2022). Selain dari banyak kelebihan yang dimiliki, arsitektur microservices
juga memiliki kekKurangan terutama terkait sifatnya yang terdistribusi. Monitoring,
dan scalabilityysistem_akan lebih kompleks jika dibandingkan dengan arsitektur
monolitik™(Blinowski dkk., 2022). Perbandingan arsitektur monolith dan

microservices dapat diamati pada Gambar I1. 17 sebagai berikut.
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Monolithic Architecture Microservice Architecture

. ) Microservice Microservice
Presematmeg;gm ul Composite
’ | |
Business logic
O Microservice 1 M|cmsemoe 2

Gambar I1. 17 Perbandingan Arsitektur Monolith d
(Velepucha dan Flores, 2023)

lapisan logis seperti aplikasi monolith pling yang fleksibel dan

fungsional kohesi yang tinggi d raksi satu sama lain. Dalam
mengembangkan microservic dapatibeberapa design pattern yang dapat
digunakan sebagai berikut.

1. Domain-Driven D

aat perancangan dan pengembangan microservices dilakukan, API

digunakan agar aplikasi dapat berinteraksi dengan backend. Microservices
memerlukan informasi lokasi di mana layanan tersedia di hosting atau
terdaftar dalam lingkungan operasi. Dengan pattern service discovery,
ketika layanan tersedia maka akan terdaftar pada entitas yang disebut
service registry sehingga dapat mencari layanan pada service registry.
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Service registry dapat mengetahui ketersediaan layanan melalui pengecekan
health check pada layanan. Load balancer digunakan untuk memetakan
distribusi traffic dari client ke service registry untuk menemukan layanan
yang tersedia. llustrasi service discovery pattern dapat terlihat pada Gambar

I1. 18 sebagai berikut.

2

discovery

\ N
Gambar I1. 18 llustrasi S Iscovery Pattern

(Velepucha da es, 2023)

3. Data Driven Design

Desain berbasis data unakan data yang dikumpulkan dari hasil
analisis suatu, aplik ga dapat mengetahui informasi yang penting
a yang menggunakan aplikasi. Dari informasi ini

erbaikan kembali terhadap konten, tampilan desain agar

dapat'di

an kebutuhan pengguna sehingga memaksimalkan

erupakan pattern yang berfokus terhadap client dengan memastikan
kembalian yang diberikan oleh backend hanya data yang dibutuhkan oleh
client. Pattern ini memungkinkan client dapat berkomunikasi dengan server

melalui web browser atau mobile app. Tujuan lain dari pattern ini adalah
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melakukan pemisahan antara aplikasi frontend dari arsitektur backend. API
Gateway, dan graphQL merupakan contoh penerapan pattern ini.

Service 1

== IO

hJ

client

Service 3

¥

Gambar I1. 19 llustrasi Pola BFF (Backend for F d)
(Velepucha dan Flores, 2023)

5. Aggregator Microservices Design Patter

Pattern ini digunakan untuk mel engumpulan atau agregasi dari

dari beberapa sumber microservic gregasi ini bertindak sebagai layanan

orkestrasi atau layanan ang terdiri atas kumpulan beberapa
layanan yang berko

Gambar 11. 20 se i

llustrasi pattern aggregator terlihat pada

Client /Ul / API

.,

Playlist
Orchestrator

¥

Artist .Mbum Song
microservice microservice microservice

9 9 ©

Gambar I1. 20 llustrasi Pattern Aggregator
(V. Velepucha dan P. Flores, 2023)
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Penelitian yang dilakukan oleh Surantha dkk. (2022) pada Tabel 11.6 menunjukkan

arsitektur microservices memiliki parameter teknis response time yang lebih unggul

bila dibandingkan dengan arsitektur monolith.

Tabel 1l. 6 Perbandingan Arsitektur Microservices, dan Monolith

Avrsitektur Transaksi per detik Response time (m§)
1 Microservices 695 374.72
2 Microservices 1119 155184
1 Monolith 476 596.22
2 Monolith 783 280.6

11.2.11 REST API Architecture

REST adalah gaya arsitektur yang diperkenalkan aleh Thomas Fielding pada tahun
2000 yang dirancang untuk mendukung prinsip-prinsip World Wide Web (WWW).
Gaya arsitektur ini berfokusqada deteksi dan interaksi sumber daya menggunakan
Uniform Resource Identifier (URI) dengan transfer pesan yang ditangani oleh
Hypertext Transfer Pratocol (I TP). URI layanan REST adalah pengidentifikasi
sumber daya,unik yang menéntukan lokasi dan nama sumber daya. Operasi yang
dapat dilakukan pada sumber daya ini didefinisikan menggunakan kata kerja HTTP
standar’ seperthhGET; POST, PUT, dan DELETE. REST berfungsi sebagai teori
dasar untuk merancang layanan web, sedangkan arsitektur REST mewakili
penerapan terstruktur dari prinsip-prinsip ini dalam skenario real (Neumann et al.,
2021)/(Golmohammadi et al., 2024).

Arsitektur REST dicirikan oleh ketergantungannya pada protokol komunikasi
HTTP, dan penggunaan URI untuk mengidentifikasi sumber daya. Arsitektur ini

mendorong antarmuka yang konsisten sehingga membuat komunikasi antara klien
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dan server menjadi lebih mudah. Arsitektur REST bertujuan agar klien dapat
berinteraksi dengan penyedia layanan dan memastikan bahwa layanan tersebut
dikelola dari waktu ke waktu. Hubungan antara keduanya sangat penting untuk
memastikan bahwa layanan web efisien, dapat diskalakan, dan dipelihara. Berikut
merupakan arsitektur REST yang ditunjukkan pada Gambar 11. 21 sebagai berikut
(Abdullah et al., 2023). ¢

Rest Web service server \

.
] - —
=

hitp regpest

hitp response

N

composi ”!l : nalysis and performance layer, application layer, dan user

anguAFplatform. Berikut ini model referensi yang dapat digunakan dalam

gun platform berorientasi layanan pada Gambar Il. 22.
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11.2.13 Servi ing System Engineering (SCSE)

digunakan sebagai pedoman dalam membangun sistem

an atau platform berorientasi layanan berbasis SOA karena

bar Il. 23 terlihat bahwa SCSE terdiri atas 5 tahapan yaitu tahapan objective
and requirement, modeling, development, evaluation. Tiap tahapan ini memiliki

detail langkah yang tersusun secara urut terlihat pada Gambar 1. 24.
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Objective and
requirements

H Modeling H Development H Deployment }—v Evaluation

Gambar I1. 23 Service Computing System Engineering (SCSE) Framework
(Kurniawan dkk., 2020)

( OBJECTIVE AND REQUIREMENTS B
: Service
S:nr;'(;%il;::? » requirements |—® Service innovation
| } analysis
AN JI /
.
l MODELING
Business service | 2 Service design and
modeling > T service modeling |— architecture
|
-
¢ DEVELOPMENT
Service | Service integration Service
development and testing implementation
J
. s :
¢ ¢ DEPLOYMENT .
. i ervice .
maintenance g
5 ) .
{ EVALUATION
Service performance| Service analysis and o Service
measurement optimization Ll improvement

Gambar Il. 24 Detail

ebutuhan organisasi, dan peningkatan

(

emb

ice

-

iawan dkk., 2020)

uting System Engineering (SCSE)

n dengan framework service computing service

agai berikut.

layanan

an dan inovasi layanan. Berdasarkan analisis kebutuhan sistem,

bisnis maka akan

engarahkan kepada identifikasi sistem yang perlu dikembangkan dan

ditingkatkan. Analisis kebutuhan layanan dan sistem dapat diperoleh dari

analisis sistem yang sudah ada, proses bisnis yang ada, kesesuaian dengan

permintaan pengguna dan kebutuhan pengguna layanan sehingga kegiatan
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inilah yang nantinya dapat merumuskan inovasi layanan bisnis dan layanan
teknologi informasi.

Modeling

Pada tahap ini, fokus terdapat pada perancangan model dan struktur sistem.
Proses perancangan ini melibatkan penerapan metode pemodelan, seperti
analisis proses bisnis dan peningkatan proses bisnis untuk mencapai imovasi
dalam layanan. Inovasi ini akan menjadi kandidat layanan unttikysistem
layanan yang akan ditingkatkan atau direkayasa. Luaran pada tahapafyini
berupa daftar service catalogue untuk sistem layanan yang sddah adaydan
yang ingin dikembangkan.

Development

Tahap ini meliputi pengembangan sistem layanan teknologi informasi.
Terdiri atas pengembangan layanan meliputiggéngkodean,integrasi layanan,
validasi layanan, unit testing, persiapan migrasiylayanan, dan migrasi
layanan. Tahapan ini dilakukan olel“saftwaresengineer atau pengembang
perangkat lunak.

Deployment

Tahap ini merupakan gahapypeluncuran layanan sehingga sistem layanan
dapat beroperasi di lingkunganoperasional sebagai service provider dan
dapat digunakan olelnservice consumer atau pengguna secara langsung.
Proses deployment harts memastikan layanan dapat ditemukan oleh service
consumer|dan,dapat melakukan monitoring terhadap sistem layanan yang
telahtberoperasi.

Evaluation

Karena sistem layanan sudah berhasil beroperasi di lingkungan produksi
maka pada tahap ini akan berfokus terhadap perbaikan kinerja dari layanan,
analisis dan optimasi yang bisa dilakukan oleh layanan. Berikutnya
dilakukan peningkatan pada layanan dalam bentuk penambahan kapabilitas
layanan baru,atau perbaikan sistem layanan sehingga kinerja dan kapabilitas

dari sistem layanan bisa terus ditingkatkan dan memiliki nilai lebih.
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11.2.14 Peta Literatur Penelitian

Dari uraian studi literatur pada sub bab sebelumnya tentang service oriented

architecture (SOA), service computing system engineering hingga ke penelitian

terkait pengembangan platform berorientasi layanan, kampus digital, fleksibilitas

pembelajaran, dan virtual classroom (e-learning) dibangun suatu peta literatur yang

terlihat pada Gambar 11. 25 untuk melihat korelasi dengan penelitian yangyakan

dilakukan yaitu pengembangan platform berorientasi layanan pada kampus,di

dalam mendukung fleksibilitas pembelajaran.

Service Computing System Engineering

Regulasi dan Statistik Pendidikan

(Suhardi dkk, 2018),
(N. B. Kumiawan dkk, 2019, 2020)

(Permendikbudristek No. 53 Tahun
2023, Permendikbud No. 3 Tahun
2020)

(Susenas Pendidikan BPS Tahun
024)

|

_ LaN

Service Computing

(Bougeuetiaya, A dkk, 2017),

(Wu Z dkk, 2014),

(Suhardi dkk, 2017)

Pengembangan Platform Eerorientasi
Layanan Pada Kampus Digital Dalam

Digital Kampus

Mendukung Fleksibilitas Pembelajaran

—

Reference Model Service
|_Computing System Platform |
(N. B. Kurniawan dkk, 2019)

(Xiao, J 2019),
(Habib, 2021)

Fleksibilitas Pembelajaran

(Virtanen dkk, 2018)
(Houlden dkk, 2021),
(Susiyawati dkk, 2024)

Virtual Classroom

(A R. Yuliantoputri dkk, 2019)
(Fratama dan Panjaitan, 2020)
(Prasetyo dan Saintia 2021)
(Abdullah dikk, 2023)
(Wardani, 2023)

Platform Berorientasi Layanan

(Park, Kyu , 2019),
(Liu, 2020),
(Prasetyo did, 2020).
(Wang, 2022),
(Alfarisy dkk, 2024)

REST Architecture

Service Design Validation

(A, Neumman, 2021},
(Amid G dkk, 2023)

(Elhag dan Mohammad, 2014),
(Elhag dkk, 2015)

-

49

Gambar Il. 25 Peta Literatur Penelitian

@ Watermarkly

Service Oriented Architecture
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Bab Il Rancangan Penelitian

Bab rancangan penelitian akan membahas terkait metode penelitian yang
digunakan, usulan rancangan, penjelasan tahapan dalam metodologi penelitian,
penjelasan alat bantu yang digunakan, dan rencana evaluasi atau pengujian
penelitian. Referensi arsitektur yang digunakan sebagai dasar pada pengembangan
platform berorientasi layanan pada kampus digital ini menggunakan arsitektur
sistem layanan virtual classroom yang terdiri atas sistem layanan pengelolaan
materi pembelajaran (LMS), dan sistem layanan manajemen perkuliahan. Sistem
layanan ini sudah tersedia namun pengujian terbatas pada pelatihan kursus dan
workshop (Muhamad, 2023).

| WL

1
" [
i L
i 1
i 1
" 1
" 1
i i
i 1
i '
i 1
" 1
" 1
i 1
i 1
i 1
" 1
' r r i
" - -

i r 'S 1
: l '_ U l ’_ A Layanan Video Meeting :
' A 4 Ao 4 !
i i
i 1
i '
i 1
" 1
" 1
i 1
i 1
i 1
" 1
' 1
" 1
i 1
! i

Sistem Layanan
Manajemen Perkuliahan . (A Sistem Layanan Pengelolaan

A Konten Matakuliah (LMS)

Sistem Layanan
Komposit

Sistem Layanan Virtual Classroom

Gambar NI 1 Referensi Arsitektur Sistem Layanan Virtual Classroom

Pada penelitian pengembangan platform berorientasi layanan untuk kampus digital
intakanymenggunakan pendekatan metodologi Service Computing System
Engineering (SCSE). Framework ini memiliki 5 fase dalam implementasinya yaitu
objegtive and requirement, modeling, development, deployment, dan evaluation.
Pendekatan metodologi SCSE ini dipilih karena memiliki panduan yang
komprehensif, sistematis, dan sejalan dengan pengembangan platform berorientasi
layanan. Metodologi SCSE ini juga memberikan hasil kinerja yang lebih unggul

dalam memenuhi prinsip yang dimiliki SOA bila dibandingkan dengan framework
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SE (Service Engineering), SWE (Software Engineering), dan SSE (Service System
Engineering) serta dilengkapi dengan adanya service innovation yang selaras
dengan pemenuhan layanan bisnis dan layanan T1 (Kurniawan dkk., 2020). Usulan

arsitektur pengembangan ditunjukkan pada Gambar I1l. 2 sebagai berikut.
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Gambar I11. 2 Usulan Arsitektu angan Platform Berorientasi Layanan

I11.1 Objective and Requi
Tahapan and irements terdiri atas 3 fase yaitu service strategy and
objectives, se ments, dan service innovation. Tahapan ini bertujuan

si tujuan dan strategi layanan, sistem layanan yang dapat

OBJECTIVE AND REQUIREMENT S 7
: Service
Saenrslzijsetf:;igsy »  requirements |—» Service innovation
| analysis |
- 4

Gambar I11. 3 Fase Objective and Requirements
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STAGE 1 : OBJECTIVE AND REQUIREMENTS
g ™
w
ﬁ Service strategy
-l ) . . o )
f and objectives » Service requirements analysis —» Service innovation
h. "y
I ™
2 Ca‘?#gpe%yb :srllgess N Analyzing existing N Ungerstand_ing the Lyl Pro;_:osing ger\rice .
= biaci services service requirements innovation
& objective
. J
i
- -
i Business services Business service
(| Business strategy 'S requirements ] innovation \
and objectives
Business process 4 I
l f analysis
IT service
IT strategy and requirements
objectives
o
E Jy Jv h 4 l
-]
t Business service Service system IT services Business services
= model analysis requirements model
Business service | Senice gaps Business service
context gap catalogues
| |
\E_ _/

Gambar 111. 4 Phases, Steps, facts Objective and Requirements

gan proses bisnis pembuatan mata kuliah, dosen pengampu mata
)eserta mata kuliah, periode perkuliahan, pembelajaran secara asinkron dan
yang tercatat pada suatu modul kehadiran, lalu dilanjutkan pada proses
evaluasi perkuliahan yaitu proses grading atau penilaian evaluasi terhadap mata
kuliah yang diambil sehingga luaran proses pembelajaran dapat terukur. Proses ini

dapat diperoleh melalui pemberian tugas, quiz, dan pengerjaan ujian.
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Tabel 111. 1 Rancangan Kegiatan Pada Service Strategy and Objectives

Tools Value chain diagram, tabel tujuan dan strategi bisnis, tabel tujuan
dan strategi Tl, BMC as-is, business context diagram, dan
stakeholder union diagram.

Aksi e Studi literatur terhadap platform berorientasi layanan, smart

classroom, virtual classroom, e-learning, digital campus®

Telaah dokumen Permendikbudristek No. 53 Tahun 2 da
Permendikbud No. 3 Tahun 2020.

Melakukan pengumpulan informasi melalui

kaprodi atau yang pernah menduduki

Identifikasi model bisnis as-is.

Identifikasi konteks | I n pihak yang terlibat.

Masukan

Luaran

Wawancara terkait

bisnis program s

narasumber.

Hasil identifikasi strategi dan tujuan

layanan bisnis.

Hasil identifikasi strategi dan tujuan
gulasi layanan TI.

an terkait. |¢ BMC as-is.

e Notulensi dan informasi hasil
diskusi atau wawancara, konteks

bisnis.

Service Requirement

Tahapan ini akan melakukan analisis terhadap kebutuhan pengembangan layanan

pada platform berorientasi layanan kampus digital. Aktivitas yang dapat dilakukan

seperti melakukan wawancara kepada ketua program studi dan analisis proses

= @ Watermarkly
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bisnis dan layanan TI sistem layanan virtual classroom (as-is) sehingga
menghasilkan dokumen terkait hasil identifikasi kebutuhan layanan bisnis dan

layanan TI.

Tabel 111. 2 Rancangan Kegiatan pada Analisis Kebutuhan Layanan

Tools Tabel daftar kebutuhan layanan bisnis dan layanan TI, usgase

diagram business dan application.

Aksi e Analisis proses bisnis kegiatan yang sedang berjal
sistem layanan virtual classroom.

e Analisis sistem layanan TI.

e Analisis gap layanan saat ini (vir

informasi.

Masukan

e Luaran dari fase strategi dan entifikasi service gaps.

tujuan layanan bisnis dan Hasil  analisis  kebutuhan

layanan bisnis dan TI.

ion akan dirumuskan inovasi layanan yang dapat
dikembangka n luaran identifikasi kebutuhan pengguna dan kebutuhan

lumnya.

abel I11. 3 Rancangan Kegiatan pada Inovasi Layanan

Tabel daftar inovasi layanan bisnis, tabel daftar inovasi layanan TI,
Business Model Canvas (BMC) to-be, tabel katalog layanan bisnis.

Aksi e Melakukan identifikasi inovasi layanan bisnis yang bisa

dihasilkan dari dokumentasi kebutuhan layanan.
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e Melakukan identifikasi inovasi layanan teknologi
informasi  berdasarkan kebutuhan layanan teknologi
informasi.

e Melakukan identifikasi katalog layanan inovasi bisnis.

Masukan Luaran
e Luaran dari fase analisis e Daftar inovasi layanan bisfiis.
kebutuhan layanan. e Daftar inovasi layanan
e BMC to-be
e Daftar busines
catalogu

111.2 Modeling
Tahapan ini terdiri dari 3 fase yaitu business se modeling, IT service modeling,
service design and architecture. Layana ini didefinisikan sebagai
layanan perangkat lunak yang mendukun ementasi layanan bisnis.

( MODELING
Business Service N IT Service N Servl(;em[;emgn
eling 1 elling " Architecture

v
@Hr I11. 5 Fase Modeling

n fase, tahapan dan artefak pada stage modeling. Alat

Gambar IlII.
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STAGE 2 : MODELING
s ™
2
8 Business service N " ) Service design and
z modeling 4 IT service modeling ™ architecture
A J
s ™
o
g
& Modeling service .| Modeling service .| Modeling service | »| Designing service
indentification "l specification i realization compaosition ’
A /
;/,’
/ . . \
Service blueprint ~—» Services interfaces » Services participants [—» Servlwge{:s{?;posmon \". .
i Services rule and - . .
Business process protocols » Services contract Ser\rloeds;;m?lmchcn
modeling (Service Contract) 10
h 4 h 4 '
g Business services X . . .
2 capabiliies Services interfaces Services design
T ) operation (method) validation
= Services data
= l model J'
] ] eference Model
Business services Rest API design Service Computing
candidates tem Platform
'L I
v
Business services o . Services system
architecture 7 IT services catalogue g architecture
t F
h S

—

Gambar I11. , Artefacts Modeling

111.2.1 Pemodelan Lay

Tahapan ini akan berfokus k a pemodelan layanan yang akan berjalan (to-be)

mpus digital, melakukan dekomposisi proses bisnis,
anan bisnis dalam bentuk services interfaces yang berisi
1 dan kandidat operasi.

I11. 4 Rancangan Kegiatan Pemodelan Layanan Bisnis

Diagram Business Process Model Notation (BPMN) to-be, service
blueprint diagram, SOAML, tabel dekomposisi layanan.

e Melakukan pemodelan service blueprint
e Melakukan pemodelan BPMN to-be

e Melakukan dekomposisi proses bisnis
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¢ Melakukan identifikasi kandidat layanan, dari kapabilitas
layanan.

e Melakukan desain business service architecture

Masukan Luaran
e Luaran dari fase inovasi e Service blueprint.
layanan. e BPMN to-be. L 2

e Business service cap

dan business service

e Business service a

111.2.2 Pemodelan Layanan TI

Pada tahapan ini dilakukan pemodelan pada la n TI an mengamati

spesifikasi layanan dan realisasi layanan. De at dilakukan dengan

menggunakan alat bantu Rest design Visu . Pemodelan menggunakan
rest visual paradigm dapat membantu da erikan informasi terkait entitas
layanan, http method yang digun st dan data response layanan.
Luaran yang dihasilkan selain t dapat berupa dokumentasi kontrak
layanan REST sedangkan se
diagram dimodelkan men

Tabel 111. 5 Ranc

n Kegiatan Pemodelan Layanan Teknologi Informasi

ML, Rest API design Visual Paradigm

Melakukan pemodelan service interfaces, service contract,
service participant,

e Melakukan pemodelan service data model

e Melakukan pemodelan service interfaces operation

e Melakukan analisis katalog layanan TI

Masukan Luaran

e Luaran dari pemodelan layanan e Service interface diagram
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bisnis. e Service data model

e Service contract diagram

e Service participant diagram
e Service interfaces operation

e Rest API design

e IT service catalogue

111.2.3 Desain dan Arsitektur Layanan
Tujuan utama pada tahapan ini adalah menghasilkan desain dan arsitektur a

SoAML dapat digunakan untuk memodelkan service archi diag

Tabel I11. 6 Rancangan Kegiatan Desain dan Arsite

Tools SoAML, UML diagram, tabel validasi desain layanan.

AKksi e Pemodelan komposisi lay

anan  (cohesion, coupling,

Luaran

e Desain komposisi layanan.

e Hasil desain interaksi layanan.

e Hasil validasi dan evaluasi
desain layanan.

e Hasil desain arsitektur.

o Reference model platform.
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Desain platform berorientasi layanan yang dibangun dapat divalidasi menggunakan
perhitungan evaluasi matriks penilaian desain berorientasi layanan yang
menunjukkan penerapan terhadap prinsip yang dimiliki oleh SOA vyaitu coupling,

cohesion, complexity, dan reusability (Elhag dkk., 2015; Mohammed Elhag dan

Mohamad, 2014).
NS (Mumber of service)
Basic
" metric
NO (Number of operation)

; direct coupling
Medri
Eva?uagon — couplmg metric

|nd| rect coupllng

— Derlved cohesion metric
metric

complexity metric
reusabilty metri
Gambar I11. 7 Metrik Penguk valuasi Desain Layanan

A. Basic metric
Basic metric digunakan
turunan (derived metri dkk., 2015; Suhardi dan Kurniawan, 2018).

digunakan sebagai berikut.

riks dasar yang digunakan pada matriks

jumlah layanan yang teridentifikasi pada sistem layanan.

NS(S0S) = z 1 (i
SESOS
Keterangan:
SOS = Sistem layanan (Services of System)
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S
NS (SOS)

Layanan.

Jumlah layanan pada sistem layanan.

- Number of Operation (NO), merupakan matriks dasar yang digunakan pada

perhitungan jumlah semua operasi pada suatu sistem layanan.

L
n
NO(S0S) = Z 1 ( \
SESOS
- Provider (P) merupakan penyedia layanan yang da | dari an

atau operasi yang menyediakan fungsi untuk layanan.
- Consumer (C) merupakan pengguna layanan yang berasaldari layanan atau
operasi yang menggunakan fungsionalitas isediakan oleh operasi dan

layanan lainnya.

B. Derived metric

Derived metric merupakan matriks pleks dan menggunakan beberapa
matriks pada matriks d
2018).

1. Coupling Metric

perhitungannya (Suhardi dan Kurniawan,

Matriks ini di pada pengukuran ketergantungan interaksi antar

istem berorientasi layanan. Luaran utama pada metric ini

factor.

t coupling (DC) merupakan interaksi langsung antara provider dan

onsumer pada sistem.

DC(p) =C(p) (111.3)

© @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Keterangan:

p = Penyedia (provider).
C(p)
DC(p)

Pengguna (consumer).

Jumlah interaksi langsung dari seluruh consumer pada setiap

provider.

L
- Indirect coupling (IC) merupakan hubungan secara langsung-mau
tidak langsung yang terjadi pada provider dan consumer. Perhitung a

menggunakan asumsi bahwa semua consumer juga bertindak

provider.
1C@) =DCE + ) 16 n4
c(p)ep
Keterangan:
IC(p) = Jumlah seluruh interaksi ri seluruh consumer pada
setiap provider.
- Coupling factor dig ntuk'membandingkan hasil dari pengukuran

indirect coupling dengan,jumlal*layanan dan operasi yang disediakan oleh

sistem layan
1C(p) (111.5)
CopF = —
pF (p) -0
f = NS(S0S) + NO(S0S) (111.6)
Keterangan:
f = Jumlah layanan dan operasi dalam suatu sistem layanan.
CopF(p) =  Faktor coupling pada suatu penyedia layanan.
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Nilai CopF (Coupling factor) yang terukur menentukan pemenuhan dari
salah satu prinsip dari SOA vyaitu loosely-coupled pada sistem layanan yang
dibangun. Semakin kecil nilai dari coupling factor, menunjukkan tingkat
ketergantungan antar layanan lainnya rendah atau less reliant with other

Services. ¢

2. Cohesion Metric
Cohesion metric berfungsi untuk melakukan estimasi tingkat ke
i

hubungan antara operasi dalam suatu layanan. Variabel C

n
0
Metric) didefinisikan sebagai layanan, operasi, at m layananang

termasuk sebagai kategori consumer dan provider.

- ____\ /J__d_ —
Pravider CcMm Consumer

Gambar 111. 8 Hustr, Mohesion Metric

Cohesion factor
dihitung den

akan luaran pada metric ini. Cohesion factor dapat

p
men akan persamaan sebagai berikut.

Ysesos CM(s) * L+ (1—1) (1.7

hF(s) = =D

| = Jumlah operasi dan layanan dalam suatu layanan.

CM(s) = Jumlah layanan, operasi yang termasuk kategori provider

dan consumer

Nilai yang dihasilkan dari perhitungan cohesion factor menunjukkan tingkat
kekuatan operasi layanan pada suatu layanan (high cohesion). Setiap operasi
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memiliki responsibilitas yang jelas dan spesifik dalam mengenkapsulasi
fungsi bisnis yang terdefinisi dalam bentuk method atau operation.

3. Complexity Metric
Complexity metric didefinisikan sebagai tingkat kerumitan dalam interaksi
dan hubungan antara layanan dan operasi layanan. Complexity factor

menjadi luaran pada metric ini. Complexity factor (ComF) dih

perbandingan antara coupling factor dan cohesion factor yang dip

dari persamaan sebelumnya.

_ CopF(s) (11.8)
ComE(s) = Conr (s
Keterangan:
CohF(s) =  Faktor kohesi dalamssuat anan.
ComF(s) = suatu layanan.
CopF(s) = ayanan.

_ CM(S0S) (111.9)
~ DC(S0S)

ResF

Pada persamaan (111.9), nilai reusability sebanding dengan nilai cohesion

dan berbanding terbalik dengan nilai coupling. Hal ini menunjukkan ukuran
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reusability yang tinggi akan didukung oleh nilai cohesion factor yang tinggi

dan nilai coupling factor yang rendah.

Tabel I11. 7 Rekomendasi Good Service Design SOA Principles

Metric Nilai Indikator Rentang nilai
Cohesion Mendekati 1 | High cohesion 0-1 (normalized)
Coupling Mendekati 0 | Loosely-coupled 0-1 (normalized
Complexity | Mendekati 0 | Less complex 0-1 (normali
Reusability | >1 Highly reusable

111.3 Development

Tahap development terdiri atas service development, se ntegration and

testing, dan service implementation. Tahapan

development ini berupa pengembangan layanan

pembuatan aplikasi melalui penulisan kode integrasi, pengujian layanan
dan implementasi layanan. ‘
i DEVELOPMENT N
Service | Service integration o Service
Development - and Testing “limplementation
v
ga M. se Development
STAGE 3 : DEVELOPMENT
H
E def;;;::em Service integration and testing —{ |mp|2$nr;:lzllon
2
2 Developing Integrating software Testing and validating Freparing software
2 software system system software system ™ |mp|‘:yr|fl:;|’l“a‘llon
./.
Software coding
Software sub
l syster:a‘i;}:g ration fmg:;ii;ﬂ; Software systems
@
B
g Unit test
=
i v i ¥
Soz\:sat:n.lsub Saﬂ\;rra;a;y;s;ems Software systems Implementation plan

Gambar I11. 10 Phases, Steps, Artefacts Development
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111.3.1 Pengembangan Layanan

Tahapan utama pada fase development ini berupa pengembangan layanan TI yang

dilengkapi dengan proses pembuatan aplikasi melalui code berdasarkan desain

layanan yang telah dibuat pada tahapan sebelumnya.

Tabel I11. 8 Rancangan Kegiatan Pengembangan Layanan

.

Tools

Editor Visual Studio Code IDE (Integrated Developm

Environment), DBeaver interface pengelola basis data.

AKksi

Melakukan proses pengembangan pada bagi
berupa web services menggunakan pemrograman
Golang dengan basis data PostgreSQ
Melakukan proses pengembangan pa agian frontend
(information dashboar bahasa
pemrograman Javascrip ework ReactJS.

LMS yang diguna

Melakukan integr yang disediakan oleh LMS.

Masukan

Luaran

Luaran artefak servi
and architectur

Source codes.

o Web services

e Layanan TI dalam bentuk
service provider dan service
consumer  dalam bentuk
software sub system.

e Unit testing (web services).

an merupakan tahapan krusial untuk memastikan layanan yang disediakan

enuhi fungsi bisnis yang telah ditentukan. Pengujian pada sistem berorientasi

layanan dilakukan menggunakan pendekatan software testing (Sommerville,

2016a), dikarenakan layanan sendiri terdiri atas suatu fungsi bisnis yang

dienkapsulasi pada suatu perangkat lunak. Pengujian dilakukan secara bertahap
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dengan tujuan untuk menemukan kesalahan fungsi lebih awal dan meminimalisir

kesalahan akumulatif. Tahapan yang akan dilakukan yaitu pengujian unit testing,

integration/component testing, system testing, dan user testing.

a)

b)

d)

Unit testing

Pengujian unit testing dilakukan menggunakan black box test yang
dilakukan dengan memperhatikan request, dan response yang diberikan.
Hasil perbandingan ditinjau pada aktual response dan expected response.
Layanan yang dibangun menggunakan arsitektur REST sehinggaspengujian
dapat dilakukan dengan alat bantu berupa Postman atau Swagger(dokumen
kontrak API). Unit testing menjadi pengujian awal sebelum,dilanjutkan ke
integration testing.

Integration/component testing

Pengujian integration testing berfokust terhadap pengujian layanan
komposit dengan memastikan interoperabilitas antar'unit layana penyusun.
Layanan komposit menjadi suatu gnit layananaru yang harus diuji karena
tersusun atas beberapa unit, layanan yang saling bekerja sama dan
melakukan pertukaran data'menurut paradigma berorientasi layanan.
System testing

Setelah memastikanitahapan pengujian sebelumnya berhasil, system testing
bertujuan uAtuk memastikan layanan tersebut dapat beroperasi di
lingkungan operasiemal sehingga service consumer atau pengguna dapat
menggunakanlayanan yang disediakan dalam memenubhi proses bisnis yang
ditentukan.“Pengujian ini dilakukan dengan memperhatikan arsitektur
sistem yang telah dirancang.

User testing

Pengujian ini berfokus kepada keterlibatan pengguna dalam mengakses
layanan yang diberikan pada kegiatan operasionalnya. Tahapan pengujian
ini dapat membantu mengevaluasi kesesuaian kebutuhan penggunaan
terhadap sistem yang dibangun. Pendekatan pengujian dilakukan dengan

serangkaian kasus uji yang berisikan kapabilitas yang dapat dilakukan oleh
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pengguna dipilih pada pengujian ini (Somerville, 2016). Kapabilitas

pengguna digambarkan pada usecase diagram.
111.3.2 Integrasi dan Pengujian Layanan

Integrasi dan pengujian layanan dapat dilaksanakan dengan menggunakan alat
bantu seperti Postman. Alat ini dapat membantu memeriksa masukan da%hasil

luaran dari layanan Tl yang telah dibuat beserta waktu respons layanami(lat

time). Layanan dalam pengujian ini berupa suatu fungsi bisnis yang dienkapsulasi
dalam bentuk perangkat lunak sehingga pendekatan pengujian dapat g

standarisasi yang digunakan pada pengujian perangka
2016b). Pengujian yang dilakukan terdiri atas: developmen
Development testing terdiri atas unit testing, component/inte

system testing.

Tools Postman, Swagger.
Aksi e Melakukan

frontend

lack est (functional testing).

an uji coba integrasi platform berorientasi layanan
a kampus digital dalam mendukung fleksibilitas

pembelajaran dengan layanan LMS dan notifikasi (gmail).

asukan Luaran

Luaran artefak dari e Hasil pengujian integrasi
pengembangan layanan. sistem.

Pengujian unit testing pada e Software services systems
tahapan sebelumnya sebagai e Web services integration

referensi.
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111.3.3 Implementasi Layanan

Setelah berhasil mengembangkan dan menguji platform pada tahapan sebelumnya,
langkah berikutnya adalah memeriksa apakah pengembangan platform berorientasi
layanan pada kampus digital dapat menjalankan proses bisnis yang telah ditentukan
sebelumnya sebelum melakukan migrasi ke lingkungan operasional. Rencana
implementasi layanan yang rinci diperlukan untuk memfasilitasi migrasi Sistem
yang telah divalidasi ke lingkungan operasional atau production. Ren
menguraikan langkah-langkah dan sumber daya yang diperl u

keberhasilan proses transisi.

Tabel I11. 10 Rancangan Kegiatan Implementasi

Tools Cloud hosting provider (idcloudhost dan biznety untuk hosting

Aksi Menyiapkan rencana implem ntuk “migrasi sistem atau
platform yang telah dike angdan diuji coba ke lingkungan

operasional.

Masukan Luaran

e Luaran artefak e Hasil daftar rencana

pengujian la implementasi migrasi sistem.
e Script atau software system

skema migrasi basis data.

deployment berfokus terhadap penggelaran atau peluncuran platform
tasi layanan yang telah dikembangkan dan diuji pada tahapan sebelumnya.
ahapan ini penting untuk memastikan platform yang terlah dikembangkan berhasil
dilakukan transisi ke lingkungan operasional (production) sehingga dapat

digunakan secara langsung oleh pengguna ataupun service consumer. Terdapat
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usulan artefak tambahan berupa system testing untuk menguji platform telah
berhasil berjalan di lingkungan operasional. Tahap deployment ini terdiri atas
service migration and rollout, service operation and maintenance, dan service

monitoring yang ditunjukkan pada Gambar I11. 11 sebagai berikut.

DEPLOYMENT

. L Service .
Service migration . Sernvice
and mll?]ut Operation and maonitoring
maintenance
Gambar I11. 11 Fase Development
STAGE 4 : DEPLOYMENT
2
2 Service migration N - - ; ) o
E and rollout > Service operation and maintenance —» Service monitoring
w
@
& Migrating the .| Operating the Maintaining the Maonitoring the
systems " systems systems systems
o I l Y
|| system instaliation
and deployment Running systems » m:ﬁ;ﬁ:ﬁﬁg Systems monitoring
Y
8
¥
E L v v
= Systems rollout System testing »| Systems reports System feedbacks
.-\._ - /..

Gambar I11. 12 Phases, Steps, Artefacts Deployment

Service Migration and Rollout
Fase ini melibatkan pemindahan sistem dari lingkungan pengembangan ke

lingkungan produksi. Kegiatan ini bertujuan untuk memastikan semua komponen,
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konfigurasi diatur dengan benar dan memungkinkan platform yang telah

dikonfigurasi berhasil berjalan di sistem operasional.

Tabel I11. 11 Rancangan Kegiatan Service Migration and Rollout

tabel database, docker.

Tools Alat bantu konfigurasi platform, script, prompt command migrasi

AKksi Melakukan instalasi

dan

memungkinkan untuk melakukan peluncuran platform.

konfigurasi  platform hﬁ

Masukan

Luaran

e Luaran artefak rencana

implementasi layanan.

111.4.2 Service Operation and Maintenan

Setelah platform berhasil beroperasi di |
operasi dan pemeliharaan berkelanj
kinerja platform dan menanga

Tabel I1l. 12 Ranca

anl produksi, fase berikutnya yaitu
ktivitas ini termasuk memantau

muncul.

jatan Service Operation and Maintenance

rasi platform, script, prompt command, docker

platform pada lingkungan operasional/produksi,

pemeliharaan sistem, dan laporan pemeliharaan sistem

Luaran

artefak  service | e Platform
ation and rollout produksi (running)

e Laporan dan identifikasi pemeliharaan platform

telah Dberoperasi di lingkungan
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111.4.3 Service Monitoring
Pemantauan terus-menerus sangat penting dalam memastikan platform berfungsi
dan berjalan dengan baik. Fase ini menghasilkan laporan dan umpan balik yang

sangat penting untuk menjaga kualitas sistem dan kepuasan pengguna.

Tabel I11. 13 Rancangan Kegiatan Service Monitoring

Tools Dokumentasi pemantauan, log system, monitoring tt
dashboard (jaeger).
Aksi Melakukan pemantauan dan evaluasi kinerja platform ferorientas
layanan yang dijalankan, mengidentifikasi otensi
masalah setelah dilakukan pemantauan dan e\
Masukan
e Luaran artefak service o monitoring  platform
operation and maintenance rorientasi layanan
identifikasi
rmasalahan, umpan balik
platform
111.5 Evaluation

Tahapan ini berfo terh ngukuran dan analisa kinerja layanan pada

platform. iri atas service performance measurement, service
analysis and

.13

dan service improvement yang ditunjukkan pada Gambar

EVALUATION

Service performance| . |Service analysis and Service
measuremeant ] optimization improvement

Y

Gambar I11. 13 Fase Evaluation

Terdapat artefak tambahan berupa user testing yang dilakukan untuk mendapatkan

evaluasi dari sistem yang telah beroperasi di lingkungan operasional dari pengguna.
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STAGE 5: EVALUATION

Service
performance » Service analysis and optimization [—» Service improvement
measurement

Phases

§ Measuring the
& systems > Analyzing and Optimizing the systems > 'mgr{;‘t’:n?;he
performances ¥ ’
Internal systems Systems analysis ) Systems .
performance Y oorts i Systems evaluation —» improvement
% T * *
2
= ¥ ¥ ¥
External systems User testing Systems optimization N New systems
performance scenarios requirements '
Gambar I11. 14 Phases, Steps, Art valuat&

111.5.1 Service Performance Measurement

Evaluasi pada tahapan ini menggunakan
terhadap kinerja internal sistem dan

eksternal sistem d

cangan Kegiatan Service Migration and Rollout

ol ngukuran service dependability menggunakan jaeger
identifikasi data tracing pemanggilan layanan penyusun. Skenario

user testing

Melakukan pengukuran kinerja internal dan eksternal sistem

Masukan Luaran
e Luaran artefak service e Kinerja sistem internal dan
monitoring Kinerja sistem eksternal
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111.5.2 Service Analysis and Optimization
Tahapan service analysis and optimization melakukan analisis kinerja platform
berdasarkan dari pelaporan Kinerja internal dan eksternal platform dengan tujuan

untuk peningkatan dan optimasi pada layanan platform.

Tabel I11. 15 Rancangan Kegiatan Service Analysis and Optimization

Tools Tabel analisis, monitoring dashboard jaeger

Aksi Melakukan analisis dan evaluasi platform yang berjalan, me

skenario optimasi platform dalam peningkatan kinerj

Masukan
e Luaran artefak service e Laporan
performance measurement platform, sk
o valuasi

111.5.3 Service Improvement
Fase ini berfokus terhadap peningkatan Ja platform layanan. Luaran utama

yang diharapkan pada fase ini ada Kinerja dalam bentuk perbaikan

dan peningkatan platform (o il identifikasi analisis kebutuhan baru

dalam rangka peningkat

Tabe 6 Ra gan Kegiatan Service Improvement

ologi terbaru, analisis kebutuhan baru, dokumentasi

Ksi elakukan perbaikan dan peningkatan platform, identifikasi

analisis kebutuhan baru dalam peningkatan kinerja platform

Masukan Luaran
Luaran artefak service analysis e Hasil dan dokumentasi
and optimization perbaikan dan peningkatan
platform
e Kebutuhan platform baru
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Bab 1V Hasil Penelitian dan Pembahasan

Bab 4 ini akan membahas terkait hasil desain, pengembangan, dan pengujian
platform berorientasi layanan pada kampus digital berdasarkan framework SCSE
dengan tahapan objective and requirement, modeling, development, dan
deployment, dan evaluation.

IV.1 Objective and Requirement
Tahap objective and requirement merupakan tahapan awal pada framework SCSE.
Tahap ini terdiri atas service strategy and objectives, service requirement@nalysis,

dan service innovation.

IV.1.1 Service Strategy and Objectives

Identifikasi strategi dan tujuan layanan dilakukan dengan tujuan agar rancangan
pada platform yang dikembangkan sejalan dengan tujuanbisnis organisasi dan TI
serta sesuai dengan konsep komputasi layaman. Organisasi yang diacu berupa
instansi pendidikan tinggi, kampus atauuniversitas. Strategi dan tujuan layanan
organisasi diidentifikasi dari dekumen “regulasi pendidikan terbaru yaitu
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023.

IV.1.1.1 Identifikasi Stkategindan Tujuan Bisnis (Business Strategy and
Objectives)

Menurut (BRirektur Jenderal Pendidikan Tinggi, 2022), salah satu tantangan dalam
memajukkan “pendidikan,yaitu memerdekakan pembelajaran manual/tatap muka
menjadi® pembelajaran yang  difasilitasi  oleh  teknologi.  Regulasi
(Permendikbudristek, 2023) (Peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset,
dan Teknologi) No. 53 Tahun 2023 relevan dengan tantangan tersebut. Regulasi ini
membahas tentang penjaminan mutu pendidikan tinggi dan memperbarui peraturan
sebélumnya yaitu (Permendikbud, 2020) (Peraturan Menteri Pendidikan dan
Kebudayaan) No. 3 Tahun 2020 dengan usulan memberikan lebih banyak
fleksibilitas pembelajaran dan inovasi dalam menyelenggarakan pendidikan dengan
tetap menjamin standar mutu yang ditetapkan. Platform yang akan dikembangkan
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diharapkan dapat mengacu pada regulasi ini. Pada Tabel V. 1 ditunjukkan beberapa

bentuk perubahan yang dapat diadopsi pada pengembangan platform berorientasi

layanan pada kampus digital.

Tabel 1V. 1 Beberapa Bagian Pembaruan Regulasi Pendidikan Tinggi

Deskripsi

Permendikbudristek No. 53 Tahun
2023

Permendikbud No. 3

Pelaksanaan
proses
pembelajaran

Fleksibilitas pada proses pendidikan
dimaksudkan dalam bentuk proses
pembelajaran yang dilakukan secara
tatap muka, jarak jauh (daring), atau
kombinasi tatap muka, dan jarak
jauh (hybrid) (pasal 14 ayat 1 dan 3

Perubahan

beban belajar

jam  persemester  yang
dipenuhi dalam berk
pembelajaran (p

Interaksi  langs

sks terdiri atas 100
menit kegiatan
proses belajar dan 70
menit kegiatan
mandiri per minggu

pasal 19 ayat 2)

Capaian
pembelajaran

lulusan

etensi lulusan

pada capaian

an lulusan (CPL) (pasal 6

3) vyang kompetensinya

liputi sebagai berikut (pasal 7).

e Penguasaan ilmu
pengetahuan dan teknologi

e Kecakapan umum

e Pengetahuan dan

keterampilan.

e Kemampuan intelektual

Rumusan  capaian
pembelajaran lulusan
mengacu ke
Kerangka Kualifikasi
Nasional Indonesia
(KKNI) (pasal 5 ayat
3)
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CPL disusun ke dalam mata kuliah
dalam bentuk CPMK (pasal 8 ayat
4)

Bentuk Dilakukan melalui kegiatan belajar | Bentuk pembelajaran

pembelajaran | terbimbing, penugasan terstruktur, | dalam bentuk kuliah,

dan mandiri (pasal 16 ayat 2). responsi, praktikum,

Pembelajaran  dilakukan dalam | lain (pasal 14 ayat
sistem blok, modul atau bentuk lain
(pasal 16 ayat 3).

Pengumpulan informasi strategi dan tujuan bisnis dilakukan dalam bentuk diskusi

kepada kaprodi dan unit organisasi bisnis pendidik i yang didokumentasikan
ristek No. 53 Tahun

iperoleh ditunjukkan pada

pada Lampiran 3 C dan dari telaah regulasi Pe
2023. Hasil identifikasi strategi dan tujua
Tabel V. 2 sebagai berikut.

Tabel IV. 2 1d i gi dan Tujuan Bisnis

Tujuan Bisni Strategi Bisnis
TB1 | Mendukung

pembelajdran

S1 | Proses pembelajaran dapat
dilakukan secara tatap muka, jarak

jauh (daring), atau kombinasi tatap

muka, dan jarak jauh (hybrid) pada
satu platform.

S2 | Bentuk pembelajaran dilakukan
melalui kegiatan belajar terbimbing,

penugasan terstruktur, dan mandiri.

S3 | Pembelajaran dapat dilakukan dalam
sistem blok, modul (weekly) atau

bentuk lain.
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Aktivitas platform berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung

fleksibilitas pembelajaran yang terdapat pada Tabel 11.1 dimodelkan menggunakan

value chain diagram untuk mendapatkan fungsi bisnis dalam hal ini aktivitas utama

pada value chain diagram. Nilai value chain diagram dapat dicapai dengan

melakukan serangkaian aktivitas utama yang dibantu dengan aktivitas pendukung

(Harmon, 2010), (Turban et al.,

2018).

Infrastruktur : pengelolaan server, dan IT services

Sumber daya manusia: pelatihan, dan panduan penggunaan platform kepada pengguna

N\
>

AKtivitas Pendukung

Teknologi Informasi dan Komunikasi: Pemanfaatan Tl pada Flatform berorientasi layanan kampus digital

Pengadaan: Pendanaan untuk mendukung operasional kegiatan

Inbound logistics Operations

=

£ 1. Mengelola data pengguna

g ; esggﬂ::’m" TEE| G e e e T

r 3. Mempersiapkan materi belajar
= PR 4. Pembelajaran secara sinkron,
= En‘llta h
§ ﬁeﬁ;ﬂﬁ? & s pencatatan absensi perkuliahan
= 5. Pembelajaran secara asinkron

6. Penugasan
7. Penilaian dan evaluasi

Outbound logisti

Marketing sales

1. Penyediaan akses
materi pembelajaran
dan video meeting

2. Laporan nilai mata
kuliah

3. Laporan berita acara

Promosi platform
melalui buku
atau video

gn=
S22
=
=TC
225
o5
g @
Service

1. Pelatihan bagi

dosen dan tendik

2. Penyediaan buku

panduan

3. Penangan

masukkan pengguna

4. Pengiriman

notifikasi

Gambar V. 1 Michael Porte

platform berorientasi nan

ain Diagram Platform Berorientasi

Kampus Digital

iagram menggambarkan fungsi bisnis pada

da kampus digital. Daftar fungsi bisnis dijelaskan

i berikut.

. 3 Daftar Fungsi Bisnis Platform Berorientasi Layanan

identitas
pengelolaan akses role.

pengguna

dan | melakukan validasi identitas pengguna

dan pengelolaan akses.

Pada Kampus Digital
Fungsi Bisnis Deskripsi
emfasilitasi pendaftaran | Kegiatan untuk mendaftarkan
pengguna, melakukan validasi | pengguna baru berdasarkan role,
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Pengelolaan mata kuliah, dan
pendaftaran pengguna ke mata
kuliah tertentu.

Kegiatan untuk menambahkan mata
kuliah dan proses pendaftaran peserta

perkuliahan.

Penyusunan materi mata kuliah

Dosen pengampu akan menambahkan
dan menyusun materi pembelajaran,
url video meeting, atau rengana

pembelajaran semester.

Pembelajaran interaktif secara
langsung (real time)

Pembelajaran dilakukan sec

muka (dapat dilakukan di dala

Pembelajaran mandiri

ilakukan secara

ingga mahasiswa dapat
pelajari dan mengakses konten
pembelajaran kapan saja dan

ana saja.

Pengelolaan tug

instruksi hingga pen

Dosen pengampu dapat menambahkan
penugasan dalam bentuk quiz, tugas
mandiri (projek), tugas terstruktur
(study case, harian), dan ujian
(uts/uas). Mahasiswa dapat mengakses
tugas, mengerjakan, dan melakukan

pengumpulan.

enilaian dan evaluasi

Dosen pengampu melakukan evaluasi
terhadap penugasan yang dikumpulkan
oleh mahasiswa. Mahasiswa dapat
melihat nilai dan feedback dari dosen

pengampul.
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Selanjutnya dilakukan identifikasi pemangku kepentingan atau stakeholder dalam
kegiatan pembelajaran pada kampus digital yang dimodelkan menggunakan
stakeholder onion diagram. Stakeholder ini menjadi aktor yang terlibat pada proses
bisnis organisasi. Inner circle terdiri dari pemangku kepentingan utama yang paling

dekat kaitannya dengan proses bisnis utama organisasi. Stakeholder onion diagram

pada kampus digital ditunjukkan pada Gambar IV. 2 sebagai berikut.

Fsegu a;or

) WR Z_[Beng ara Keuangan)

2 8

Mahasiswa

Platiorm Berorientasi
Layanan pada

Kaprodi Kampus Digital

& ‘WR 1 (Akademik)
5 min ; g

(Tendik)

Gambar 1V. 2 Stakehoelder Union Diagram

IV.1.1.2 Identifikasi Strategi dan Tujuan T1 (IT Strategy and Objectives)

Strategi dan tujuan TI yang diterapkan bertujuan untuk memastikan platform
berorientasi layanan{pada kampus digital selaras dengan strategi dan tujuan bisnis
organisasi€{pendidikan tinggi yaitu mendukung fleksibilitas pembelajaran, dan
mematuhi regulastyangr berlaku. Kegiatan pembelajaran pada kampus digital
dilakukan secara asinkron dan sinkron melalui Learning Management System.
Setiap LMS memiliki alur proses yang berbeda namun tetap memiliki tujuan yang
samayaitu menyediakan konten materi pembelajaran yang bisa diakses kapan saja
hal inijjuga sesuai dengan value pembelajaran fleksibel. Ketika LMS ini digunakan
pada suatu institusi pendidikan, maka LMS memerlukan proses sinkronisasi data
dari sistem informasi akademik pada suatu kampus. Proses sinkronisasi ini dapat

dilakukan melalui komunikasi via APl (Application Programming Interface).
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Platform berorientasi layanan pada kampus digital yang akan dikembangkan ini
melakukan proses komposisi layanan dan memanfaatkan layanan yang tersedia
pada LMS sehingga diharapkan akan menghasilkan layanan yang reusable dan
dapat dengan mudah dimanfaatkan oleh service consumer dalam hal ini Sistem
Informasi Akademik (SIA) Kampus. LMS yang digunakan pada penelitian ini yaitu
Moodle karena sifatnya open source sehingga dapat menggunakan layananyyang
sudah tersedia untuk memenuhi fungsi bisnis yang ingin dicapai. Pada Tabel 1V4
dan Tabel IV. 5 merupakan identifikasi tujuan dan strategi Tl yang diharapkan
sejalan dengan tujuan dan strategi bisnis.

Tabel 1V. 4 Identifikasi Tujuan TI

Tujuan Tl Tujuan Bisnis

TTI1 | Mendukung pelaksanaan tridharma perguruan tinggi TB1
yang berfokus kepada fleksibilitas . jpembelajaran

melalui pengembangan platform berorientasi, layanan.

TTI2 | Mendukung integrasi proses pembeélajaran™ dengan TB1
sistem informasi akademikmsehingga<pembelajaran

dapat dilakukan dalapmsistem “Blok maupun weekly

dengan skenario asifitkron maudpun asinkron.

TabeldV. 5 Identifikasi Strategi T

Strategi T Deskripsi Tujuan TI
Integrast sistem‘pMendukung pelaksanaan pembelajaran | TTIL1, TTI2
uRtuk sinkron dan asinkron melalui integrasi
fleksibilitas sistem antara Learning Management
pembelajaran System (LMS) dengan Sistem Informasi

Akademik.
Pemanfaatan LMS Moodle dipilih karena sifatnya yang TTI1
LMS open | open source dan fleksibel, memungkinkan
source pengembangan layanan berbasis kebutuhan
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spesifik organisasi. Moodle menyediakan
fungsi-fungsi utama seperti manajemen
kursus, pembelajaran sinkron dan asinkron,
penilaian, serta pelaporan yang mendukung
fleksibilitas pembelajaran.

Pengembangan | Platform ini dirancang untuk menghasilkan TTIlg

layanan reusable | layanan yang dapat digunakan kembali
(reusable) seperti  Sistem  Informasi

Akademik Kampus. Dengan pendekatan

berbasis layanan, platform mendu

interoperabilitas antar sistem.

Kepatuhan Strategi TI diorientasikan untuk mematu TTIL, TTI2
terhadap regulasi | regulasi pendidikan yang be seperti
pendidikan Permendikbudristek No. 3,

termasuk fleksibilit sanaan

pembelajaran, bent mbelajaran, dan

capaian pembglaj

IV.1.1.3 Identifikasi ss Services Model (as-is)
Identifikasigda lisis terhadap model layanan yang sedang berjalan (as-is)
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Key Pariners &) Key Activities o Value Propositions -& Customer Relationships . Customer Segments 2
Mengelcla data pengguna Pelatihan pengguna
Mitra aplikasi ekstenal, 3rd party Mahasiswa
Mengelola data mata kuliah Akses pembelajaran jarak jauh
e ————— Panduan pengguna
Cloud provider P kol m mata kulial Pembelajaran secara sinkron dan Do
inkrot
Pembelajaran secara sinkron e Feedback dari pengguna
Pengembangan platform Pembelajaran secara asinkron mﬁ':::“ pendaftarzn dan Institusi pendidikan (kampus,
Dukungan administratif universitas)
Penugasan (sssignmeni
Z ¢ " Fleksibilitas pembelajaran dalam
Evaluasi (grading) menyediakan berbagai format
(weekly)
Key Resources h Channels Y
5 Leaming management system
Platform pembelajaran (moodle) (maodle)
Konten pembelajaran Video meeting
Infrastruktur IT pendukung \
Cost Structure @ | Revenue Streams $
Biaya infrastruktur IT {server) Biaya pelatihan pengguna Anggaran Biaya pendidikan
EBiaya pengembangan dan pemeliharaan n -
platf Biaya pendaftaran peserta kuliah
Gaiji staf admin dan dosen

v

Gambar IV. 3 BMC as-is Sistem Layanan Virtual)Classroom

Dari pemodelan

belum terhubung dengan suatu siste

tersebut sudah menduk

ataupun tatap muka.

BMC as-is tersebut, si irtual classroom tersebut

si B Services Context
ram bisnis digunakan untuk membantu menunjukkan
ernal service, aktor, masukkan dan luaran dari platform.

bisnis ditunjukkan pada Gambar V. 4 sebagai berikut.
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—data user, course, grade, attend

Data user, lled course.

Data user, course,
course enrollment,
course competency

A 4 A 4
s ™y

data user,
course

Platform berorientasi

Leaming data user, course,
Management System| grade, altendance layanan pada kampus
digital
KRS
data course, grade, attendance ’
grade, | data user, course
tendance, - A data user, course, grade, attendance
course. course enroliment, "
course pani;:ip ant Dosen RPS course competency
—
«—
Sistem Informasi
‘dala course il
data mata kuliah, user—— Akademik ——data course, user——

Mendaftarkan user, validasi course, )
Staff ‘mengelola data course pemetaan course competency, Kaprodi
pemeteaan dosen pengampu

Gambar 1V. 4 Business Service Context Diagr

IV.1.2 Service Requirements Analysis
Tahapan ini merupakan salah satu tahapan enting dalam proses memastikan
kebutuhan layanan. Kegiatan analisis ke anan dimulai dari identifikasi

proses bisnis yang sedang berj utnya dilakukan identifikasi

kesenjangan layanan dengan iharapkan.

mlV.1.2.1 Business Pro
Luaran utama pada tahapan 1 melakukan analisis proses bisnis yang sedang
berjalan (as-is) pada ayanan virtual classroom. Layanan bisnis yang
diidentifikasi i layanan virtual classroom ditunjukkan pada Tabel V. 6

sebagal

Layanan Bisnis Sistem Layanan Virtual Classroom (as-is)

Fungsi Bisnis Layanan Bisnis

asilitasi pendaftaran pengguna, validasi | User enrollment

ntitas pengguna, pengelolaan akses role

Pengelolaan mata kuliah, pendaftaran pengguna ke | Course enrollment
mata kuliah tertentu
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Penyusunan materi mata kuliah Course setup

Pembelajaran mandiri yang dapat diakses kapan saja | Asynchronous learning

Pembelajaran interaktif secara langsung yang dapat | Synchronous learning
dilakukan secara tatap muka maupun video meeting

Pengelolaan tugas, pemberian instruksi hingga | Assignment

pengumpulan ¢
Penilaian dan evaluasi tugas Grading

Dari layanan bisnis yang teridentifikasi pada Tabel IV. 6 maka tahapan berikutny
adalah melakukan pemodelan proses bisnis pada layana i uk
BMPN as-is. BPMN as-is mengacu ke sistem layanan virtua

Gambar IV. 5 menujukkan proses bisnis user enrollment yaitu serangkaian aktivitas
yang dilakukan sistem ketika mendaftarkan g baru. Setiap pengguna
memiliki role yang berbeda berdasarkan posisi ke n belajar mengajar. Role nya

mencakup student dan lecturer.

Pada proses ini diidentifikasi mas una sering tidak berhasil masuk

sername dan password yang tidak
tersimpan dengan baik. Pros an user baru dilakukan melalui web app
yang telah terintegrasi den (Moodle) namun terbatas pada input single
ini akan menyebabkan permasalahan dikemudian

hari dikaren
jika dii

h pengguna yang akan semakin terus bertambah terutama

ikan pengujian di suatu instansi pendidikan kampus.
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Datalnput

i’ add new user

© |

‘Web App

h 4

assign role user created .

Sistem Layanan Virtual Classroom
Composite Service

Gambar V. 5 BPMN as-is User Enroliment

Gambar 1V. 6 menunjukkan proses bisnis as-is dari course enroliment. Aktivitas
yang dilakukan yaitu menambahkan mata Kkukiah baru, Tlalu berikutnya
menambahkan peserta mata kuliah. Proses penambahan mata kuliah belum
melakukan pemetaan competency sepertiJGRMK(€apaian Pembelajaran Mata
Kuliah), dan CPL. Masalah yang dihadapif¢adalah pengguna belum memiliki
informasi jika sudah terdaftar pada matakultahgsehingga memungkinkan terjadinya
keterlambatan penyampaian informasi kegiatan pembelajaran. Hal ini dapat dibantu
oleh adanya layanan notifikasi seperti pengiriman informasi berupa email.
Berikutnya, pada RPS matakulialipterdapat rumpun kategori mata kuliah seperti
mata kuliah wajib pradi, mata“kuliah pilihan, dil. Jenis mata kuliah ini belum

tersedia untukamengkategorisasikan mata kuliah.

@ e
Course data
Create new course [Yes] Enroll new course
participant
Enroll course participant?

A 4 A 4

Created new course enrolled user to course

Gambar IVV. 6 BPMN as-is Course Enrollment
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Gambar IV. 7 merupakan proses bisnis as-is untuk melakukan persiapan
pembelajaran. Dosen pengampu mata kuliah akan menambahkan materi
perkuliahan terlebih dahulu sebelum melaksanakan perkuliahan, lalu berikutnya

mengaktifkan mata kuliah di LMS agar dapat muncul di tampilan mahasiswa.

LMS
Lecturer

Activate
( )—D Add Ci tent
.

@=rmeor] 5

Gambar IV. 7 BPMN as-is Course Setdp

Gambar IV. 8 menunjukkan proses bisnis as-is perkuliahan secara“asinkron.
Mahasiswa mengakses materi yang sudah ditambahkan oleh dosen pengampu pada

tahapan sebelumnya, atau dapat mengerjakan tugasfperkuliahan.
Read course
content

Gambar V. 8BPMN as-is Asynchronous Learning

O—>

)

O

o

Open course content

LMS
Student

O

Gambar ¥4 9 menunjukkan proses bisnis as-is pembelajaran secara sinkron.
Pembelajaran “simkron“memungkinkan untuk dilakukan di dalam kelas ataupun
secara fonlinetmenggunakan video meeting. Potensi pengembangan pada alur
aktivitasyini adalah belum adanya aktivitas pencatatan kehadiran. Pencatatan
kehadiran digunakan sebagai Berita Acara Perkuliahan (BAP). Hal ini menjadi
penting dalam memastikan jumlah peserta kuliah yang hadir dan kesesuaian materi

pembelajaran pada tiap pertemuan.
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Online classroom

Start learning

Lecturer

LMS

h 4

attended on classroom Attend online class E

(o .

Student

Gambar IV. 9 BPMN as-is Synchronous Learning

Gambar IV. 10 menunjukkan proses bisnis as-is untuki\penugasan. Dosen
pengampu akan menambahkan tugas lalu mahasiswa dapat, mengakses dan

mengerjakannya.

Create assignment

Lecturer

¢

LMS

A J

oy do assignment
assignment c submit .

® i)
BE=

Student

Gambar IV. 10 BPMN as-is Assignment

Gambar IV. 11'menunjukkan BPMN as-is penilaian. Aktivitas pada proses bisnis
ini berfokusskepada evaluasi penugasan yang dikumpul atau telah dikerjakan oleh
mahasiSwa. Mahasiswa sesudahnya dapat melihat nilai dan feedback yang
diberikan oleh dosen pengampu. Pada proses bisnis ini aktivitas pengumpulan dan
perhitungan penilaian mahasiswa secara keseluruhan masih dilakukan secara

manual. Terdapat potensi penambahan layanan untuk melakukan komputasi nilai
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secara keseluruhan hingga dihasilkannya nilai mutu sebagai nilai akhir evaluasi

mahasiswa pada mata kuliah tersebut.

assignment -
. Open student assignment Grade assignment
Assignment
View grade

Lecturer

= I

LMS

Student

Gambar IV. 11 BPMN as-is Grading

IVV.1.2.2 Services System Analysis

Tahap ini akan melakukan analisis terhadap siste
saat ini yaitu sistem layanan virtual classroom is). Sistem ini terdiri atas web
osite (backend), dan LMS
bar 1V. 12 dibawah ini.

app pengelola learning system (frontend
(Moodle). Tampilan web app dapat diki

Y]

€ c 23 academicsmartcampus.my.id/course

Virtual Classroom Administration System

Courses Data

D Name-ID Name-EN Sort Description Actions

Bootcamp Microsoft Office Microsoft Office Dasar-dasar penggunaan microsoft word, microsoft excel, microsoft power point, 8 2
canva, prezi o

BOT 1 Blockchain Fundamental Blockchain Fundamental  Konsep, Desain, dan Implementasi Blockchain dasar untuk berbagai aplikasi bisnis dan F 2
non-bisnis 1

BOT008  Blockchain Boost Beotcamp Bleckchain Boost Pelatihan yang mempelajari pengembangan Blockchain from scratch B 2
Bootcamp ]

BPO2 Pengenalan Analisis Data Introduction to Data pelatihan dasar-dasar analisis data menggunakan python 8 2
Analytics w

BPO3 Pengenalan Keamanan Introduction to Cyber  Pelatihan dasar-dasar keamanan siber beserta contoh-contoh penggunaan taol 8 2
Enrolled Students Siber Security keamanan siber 1 1

BRO4 Pengenalan Blockchain Introduction to Blockchain Konsep, Desain, dan Implementasi Blockchain dasar untuk berbagai aplikasi bisnis dan & 2
non-bisnis o

ambar 1V. 12 Web app Sistem Layanan Virtual Classroom (as-is)

tampilan web app tersebut dapat kita lihat terdapat beberapa layanan T1 yang
digunakan yaitu layanan Tl pengelolaan user, pengelolaan mata kuliah, dan
pendaftaran peserta kuliah. Berikutnya akan dilakukan identifikasi layanan T yang

tersedia pada sistem layanan virtual classroom (as-is) sebagai berikut.
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Tabel 1V. 7 Identifikasi Layanan TI Sistem Layanan Virtual Classroom (as-is)

No. | Kapabilitas Endpoint Method
Mengelola data mahasiswa
1 Menambahkan data mahasiswa /student POST
2 Mengubah data mahasiswa /student/:id PUT
3 Menghapus data mahasiswa /student/:id DELETE
4 Mencari data mahasiswa /student/:id G
5 Mendapatkan semua data mahasiswa /student T
Mengelola data dosen
6 Menambahkan data dosen
7 Mengubah data dosen
8 Menghapus data dosen DELETE
9 Mencari data dosen GET
10 | Mendapatkan semua data dosen GET
Mengelola data mata kuliah
11 | Menambahkan data mata kuli POST
12 | Mengubah data mata kuli [/course /:id PUT
13 | Menghapus data mat [/course /:id DELETE
14 | Mencari data mata [course /:id GET
15 [course GET
Mengelo
Menamb [category POST
@ ata mata kuliah [category/:id PUT
vienghapus data mata kuliah [category/:id DELETE
' encari data mata kuliah [category/:id GET
endapatkan semua data mata kuliah [category GET
Alengelola pendaftaran peserta kuliah
21 | Mendaftarkan peserta kuliah /enroll POST
22 | Membatalkan pendaftaran peserta kuliah | /unenroll POST
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Layanan Tl pada sistem layanan virtual classroom memanfaatkan layanan yang

tersedia pada LMS (Moodle) untuk melakukan proses komposisi layanan. Berikut

ini merupakan daftar web service function yang digunakan dalam mendukung

komposisi layanan pada sistem layanan virtual classroom (as-is).

Tabel 1V. 8 Web Service Function Moodle yang digunakan pada Sistem Layanan

Virtual Classroom (as-is) &

No. | Web service function moodle Deskripsi

1 core_user_create_users Web service function moo y
digunakan untuk m n
pengguna baru.

2 core_role_assign_role Web service func
digunakan untuk assignirole pengguna.

3 core_course_create_categories | Web se nction” moodle yang
diguna ntuk menambahkan kategori

iah baru.

4 core_course_create_course ',@ ice function moodle yang
igunakan untuk menambahkan mata
kuliah baru.

5 core_course_deletexcou Web service function moodle yang
digunakan untuk menghapus mata
kuliah.

6 enrol_ “enrol_users Web service function moodle yang

digunakan untuk mendaftarkan

pengguna pada suatu mata kuliah.

nrol_manual_unenrol_users

Web service function moodle yang
digunakan untuk membatalkan
pendaftaran pengguna pada suatu mata
kuliah.
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Dari hasil identifikasi layanan T1 as-is pada sistem layanan virtual classroom belum

ada layanan Tl untuk mendapatkan nilai mata kuliah, pencatatan kehadiran

(attendance), pengiriman notifikasi, pemetaan capaian pembelajaran, dan

pelaporan (laporan berita acara perkuliahan, laporan nilai akhir mata kuliah). Pada

Tabel I1.1 layanan tersebut sebagai aktivitas pendukung fleksibilitas pembelajaran

dan menjadi inovasi layanan sehingga diusulkan penambahan layanan s@agai

berikut. \
Tabel 1V. 9 Penambahan Layanan yang Diusulkan
No. Penambahan layanan yang diusulkan
1. | Layanan pencatatan kehadiran Bel
2. | Layanan pelaporan (berita acara perkuliahan, | Belu

nilai akhir)
3. | Layanan pengambilan data nilai mata kuli um tersedia
4. | Layanan notifikasi Belum tersedia
5. | Layanan pemetaan capaian Belum tersedia

(CPMK, CPL)

1VV.1.2.3 Analisis Kesenj
Dari hasil analisis
kesenjangan layanan

sebelumnya.

ntifikasi masalah yang ditemukan pada tahapan

is kesenjangan layanan ditunjukkan sebagai berikut.

bel 1V. 10 Analisis Kesenjangan Layanan

Bisnis

Kesenjangan Layanan (Service Gaps)

ser enrollment

Belum adanya layanan notifikasi  untuk
mengirimkan data kredensial akun pengguna baru
ke email.

Mekanisme pendaftaran pengguna baru terbatas

pada single input belum mendukung skenario

» @ Watermarkly
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pendaftaran pengguna secara banyak (multiple
input).

Kondisi as-is sistem LMS belum diimplementasi
ke skenario integrasi Sistem Informasi Akademik

kampus.

Course
enrollment

Kondisi as-is sistem LMS belum diimplemehtasi
ke skenario integrasi Sistem Informasi A m

kampus.

Belum adanya layanan notifikasi yang(me
pemberian informasi bah
terdaftar pada perkuliahan.

Belum adanya pemetaan mat

kompetensi CPL PMK sebagai capaian
pembelajaran ang terdapat pada
Permendi 3 Tahun 2023.

Detail an jenis mata kuliah terdapat pada
quirement Dokumen RPS Mata

MKWU, MKWP, MKKP, MKPB,

elum adanya layanan untuk mengetahui relasi
mata kuliah terhadap mata kuliah lain. Dalam hal
ini ada 3 jenis yaitu co-requisite, pre-requisite, dan
hard-requisite (Lampiran C).

Kondisi as-is belum mengikuti  regulasi
pembelajaran yang terdapat pada
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023.
Pembelajaran memungkinkan untuk dilaksanakan
dengan sistem blok, weekly. Sistem blok disini
artinya pembelajaran berlangsung pada suatu
periode tertentu dengan upaya menyelenggarakan
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pembelajaran  topikal (per mata kuliah).
Berdasarkan beban pembelajaran, 1 sks setara
dengan 45 jam pembelajaran per semester yang
artinya dikonversikan pada satu minggu
pembelajaran untuk mata kuliah tersebut dengan
total pembelajaran 45 jam dalam satu minggug,

Detail pembagian waktu pembelajaran a

pada Lampiran C (Requirement Doku
Mata Kuliah)

Asynchronous Kondisi  as-is  belum
learning pembelajaran yang
Permendikbudristek No. 53 Ta
Synchronous Kondisi  as-is mengikuti  regulasi
learning pembelajaran ang terdapat pada
Permendi 3 Tahun 2023.
Belu layanan pencatatan kehadiran
danya laporan berita acara perkuliahan.
disi as-is sistem LMS belum diimplementasi
skenario integrasi Sistem Informasi Akademik
ampus.
Assign Kondisi as-is belum mengikuti  regulasi
pembelajaran yang terdapat pada
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023.
rading Kondisi as-is belum mengikuti  regulasi

pembelajaran yang terdapat pada
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023.

Belum adanya layanan untuk mendapatkan nilai.
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e Proses perhitungan nilai total dan akhir masih
dilakukan secara manual dengan menjumlahkan
nilai yang tercatat di LMS.

e Kondisi as-is sistem LMS belum diimplementasi
ke skenario integrasi Sistem Informasi Akademik

kampus. L

IV.1.2.4 Identifikasi Kebutuhan Layanan Bisnis (Busin e
Requirements)

Dari hasil analisis kesenjangan layanan pada tahapan se di tkan
proses untuk mengidentifikasi kebutuhan layanan bisnis. Daft utuhan layanan

bisnis ditunjukkan pada Tabel IV. 11 sebagai berikut.

n Bisnis

Layanan [ ayanan Bisnis

Bisnis i Service Requirements)

User iste tuk mengintegrasikan dan | BSR1
enrollment i

ayanan notifikasi untuk mengirimkan | BSR2

Layanan course enrollment ditingkatkan untuk | BSR3
melakukan penambahan bisnis logic pengiriman
notifikasi  ketika  telah  Dberhasil  membuat
menambahkan peserta kuliah. Layanan notifikasi

dapat dikirimkan juga secara manual.

Layanan course enrollment ditingkatkan agar sejalan | BSR4
dengan regulasi Permendikbudristek No. 53 Tahun
2023
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Dibutuhkan layanan untuk memetakan kompetensi | BSR5

mata kuliah

Dibutuhkan layanan untuk memetakan relasi mata | BSR6

kuliah.

Dibutuhkan layanan untuk memetakan jenis mata | BSR7

kuliah dan program studi.

Course setup

Dibutuhkan peningkatan layanan pada penyusunan R
mata kuliah agar sejalan dengan implementasi regulasi

Permendikbudristek No.

ketentuan pembagian waktu pembel

53 Tahun 2023, d

Asynchronous

learning

Synchronous

learning

BSR10

layanan  pencatatan | BSR11

anan laporan berita acara perkuliahan. | BSR12

gjalan  dengan

mata kuliah.

eningkatan layanan pada assignment | BSR13

endikbudristek No. 53 Tahun 2023 dan RPS

implementasi  regulasi

Dibutuhkan layanan untuk mengambil data raw nilai | BSR14
dari LMS, menghitung, dan memetakan nilai mutu
berdasarkan komponen nilai mata kuliah yang
ditentukan sehingga didapatkan nilai akhir mata

kuliah dalam bentuk nilai mutu.
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Dibutuhkan layanan laporan perhitungan nilai akhir

mata kuliah.

BSR15

Business usecase diagram dapat digunakan sebagai pendukung untuk menentukan

dan mendeskripsikan kebutuhan fungsional sistem sehingga menghasilkan

kesepakatan antara pemangku kepentingan dan tim pengembang n%/ g

membangun sistem. Diagram ini juga membantu mengilustrasikan usecase hisn

yang dimiliki oleh masing-masing aktor yang terlibat. Business usec

dimodelkan pada Gambar 1V. 13 sebagai berikut.

\

S

Staf Admin
(Tendik)

Kapri

AT

|\

<2Business Usecase>>
Platform Berorientasi Layanan Pada Kampus Digital

~ Pendaftaran
__peserta kuliah __
— — B S
—Q Mengelola data user |

<<includes=

! - —
!~ Mengelola —‘“‘\I

iag

| e perenn
ﬁ/ Mengelola pendaftaran \‘\'__,,1 ' I
\ peserta kuliah /,/ i __,:1_,__
—_— — H ‘//Menentukanjadwé“l\\k
A <<eadt:3nd>> S perkulighan -
<<inciudes> ' T
i H
/-){_{I\;enge\o\a dat;ﬁ-vq:i{ ””” //I*_Aéage\o\a abse_r;s?"‘\__
N mata kuliah S e oo perkuliahan
T —— T__Jj /" Mengelola |
: i “__ penugasan .~
<cinclude <<includes> —
_}L . ~~ Mengelolanilai =7
— N perkuliahan s
—_ —
_(//vermkasi\) —
\\m_ala k“"ah/ Mengelola konten”
E— : _ pembelajaran
o H g
_(// \) v <<dncludes>
apping CPL — — - -
Melakukan absensi — —
S~ <,__7__ — Membaca materi
o
(_ Mengikuti perkuliahan )
— -
R .
Qengm RES Has CPMD ( Mengeriakan tugas
— 1 — — -

{

Student

Gambar V. 13 Business Usecase Diagram

Identifikasi IT Service Requirements

ada tahapan sebelumnya sudah dilakukan identifikasi kebutuhan layanan bisnis.

Sesuai dengan konsep komputasi layanan yaitu layanan bisnis sejalan dan didukung

oleh layanan T1 (Wu et al., 2015). Oleh karena itu, pada tahapan ini akan dilakukan

identifikasi kebutuhan layanan TI.
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Tabel 1V. 12 Identifikasi Kebutuhan Layanan TI

Kebutuhan Layanan TI

(IT Service Requirements)

Business Service

Requirements

Dibutuhkan sistem layanan TI dalam hal ini
platform berorientasi layanan untuk
mengintegrasikan LMS dan SIA kampus.

ITSR1

BSR1

Dibutuhkan layanan Tl notifikasi  untuk
mengirimkan kredensial user melalui google email

(gmail) dan notifikasi pendaftaran peserta kuliah.

ITSR2

BSR2, B

Layanan TI course enrollment ditingkatkan agar
sejalan dengan regulasi Permendikbudristek No. 53
Tahun 2023.

ITS

Dibutuhkan layanan TI untuk memetak

kompetensi mata kuliah.

Dibutuhkan layanan Tl untuk memet

mata kuliah.

SR5

BSR6

Dibutuhkan layanan TI untu

mata kuliah dan program s

ITSR6

BSR7

Dibutuhkan peningkata Tl pada course
setup agar sejalan4dengan lementasi regulasi
Permendikbudristek Tahun 2023, dan
ketentuan waktu  pembelajaran

ta kuliah.

ITSR7

BSR8

deningkatan layanan Tl pada
learning agar sejalan dengan
entasi regulasi Permendikbudristek No. 53

ITSR8

BSR9

Dibutuhkan peningkatan layanan Tl pada
synchronous learning agar sejalan dengan

ITSR9

BSR10
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implementasi regulasi Permendikbudristek No. 53
Tahun 2023.
Dibutuhkan penambahan layanan Tl pencatatan | ITSR10 | BSR11

kehadiran.
Dibutuhkan layanan TI laporan berita acara | ITSR11 | BSR12, BSR15
perkuliahan, dan laporan perhitungan nilai akhir L 3
mata kuliah.

Dibutuhkan peningkatan layanan Tl pada | ITSR12 | BSR13
assignment agar sejalan dengan implementasi
regulasi Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023
dan RPS mata kuliah.

Dibutuhkan layanan T1 untuk mengambil data raw | ITSR13 | BSR14
nilai dari LMS, menghitung, dan memetakan nil

mutu berdasarkan komponen nilai mata k

yang ditentukan sehingga didapatkan

mata kuliah dalam bentuk nilai mutu.

Application usecase diagr adap sistem perangkat lunak yang
dikembangkan dengan arkan bagaimana pengguna berinteraksi dengan
sistem perangkat lupak pa atlr usecase tertentu dan mendukung identifikasi
kebutuha anan TI.
14 sebagai b

* @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Sistem Informasi Akademik

Platform Berorientasi Layanan Kampus Digital

<< Application Usecase>>

Leaming Management
System (Moodie)

— — —
- N o F N
ﬁ—C__Tema deta stuvent >———=(_ SN m
— - e
— —_— <anc|luoe»
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o e aa ¢
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| Mengelola data ™ permllanan -
mata kuliah / e | — T
~— o 3 - /— Mengelula ‘\\_
: M _ penugasan -~
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<<incude=> — —
: h__~ Mengelola nilai . | .
. perkulahan
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rodi Mapping CPL ccincludess
dan CPMK —_— —
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('-hq-h_ :_, ( Membaca materi >
I B — R '
- —
M b~ Menginmkan ™,
__ notifikasi - -
—— K Mencllkuh Denmhanan /
Email | ,q%\
J—— ngisi RF — Stufient
- o e < —
- e —
L . )
”a

bisnis pada

ditunj hada

Is layanan as-is dan identifikasi kebutuhan layanan
elumnya dirumuskan inovasi layanan bisnis yang
el 1V. 13 sebagai berikut.

Tabel 1V. 13 Inovasi Layanan Bisnis

si Layanan Bisnis
Business Service

Innovation)

Deskripsi

Status
(Improve
/ New)
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User enrollment | BSI1 | Memungkinkan untuk mendaftarkan | Improve
banyak pengguna sekaligus dengan
skema input multiple data.
BSI2 | Integrasi data pengguna LMS dan SIA | Improve
kampus.
o g
BSI3 | Penambahan layanan notifikasi untuk e
mengirimkan kredensial akun pengguna
baru yang terdaftar ke email.
Course BSI4 | Integrasi data mata kuliah
enrollment dan SIA kampus.
BSI5 | Penambahan layanan notifikasi
BSI6
BSI7 anan relasi mata kuliah. New
uliahan dapat dilakukan dengan | Improve
istem blok dan weekly.
Course s onten materi perkuliahan disusun | Improve

secara terstruktur pada LMS dengan
memperhatikan kesesuaian dengan RPS
(sistem blok).

a. Pembelajaran terbimbing: daring
synchronous, luring synchronous,
asynchronous.

b.Penugasan terstruktur: quiz, studi

kasus.
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c.Penugasan mandiri: tugas besar
proyek.
d.UTS dan UAS.

Asynchronous

learning

BSI10

Pembelajaran asinkron mendukung
pembelajaran yang dapat dilakukan
dimana saja mendukung fleksibilitas
pembelajaran dalam bentuk
pembelajaran terbimbing. Format materi
pembelajaran yang dapat digunaka
yaitu ppt, pdf, word, video;

youtube.

Improve

2

Synchronous

learning

BSI11

Pembelajaran  sinkron  men
pembelajaran yang t dila
dimana saja (tat uka“atau video
meeting) d n pembelajaran
terbimbing g Penambahan layanan
n peserta kuliah.

Improve

BSI12

Assignment

Gradi

ayanan laporan berita
liahan (BAP).

New

dikelompokkan menjadi
enugasan terstruktur dan penugasan

mandiri.

Improve

SI14

Penambahan layanan baru untuk

mengambil data nilai.

New

BSI15

Penambahan layanan komponen

penilaian (grade component).

New

BSI16

Penambahan layanan untuk melakukan
komputasi nilai akhir mata kuliah
berdasarkan komponen penilaian yang

dipetakkan pada presentase nilai-nilai

New
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penugasan quiz, penugasan terstruktur
(study case, harian), penugasan mandiri
(tugas besar), ujian tengah semester, dan

ujian akhir semester.

BSI17

Penambahan layanan laporan nilai akhir
mata kuliah.

IV.1.3.2 Inovasi Layanan T1 (IT Service Innovation)

Sesuai dengan konsep komputasi layanan, jika terdapat inovasi pada |

maka terdapat juga inovasi

daftar inovasi layanan T1 pada Tabel IV. 14 sebagai berikut.

Tabel

terhadap layanan TI. Pada bagi

IV. 14 Daftar Inovasi nTI

New

Inovasi Layanan Tl

Business ripsi

banyak pengguna.

(IT Service Service

Innovation) Innovation
User ITSI1 | BSI1-B ahan layanan Tl mengirimkan
enrollment notifikasi kredensial akun user melalui

google mail (gmail), integrasi data user

dan peningkatan mekanisme pendaftaran

enrol

Course S14-BSI8

penambahan  layanan TI

format blok atau weekly.

Integrasi data course pada AlS dan LMS,
berupa
notifikasi pendaftaran peserta kuliah,
pemetaan data kompetensi mata kuliah
(CPL dan CPMK), jenis mata kuliah, dan
relasi mata kuliah. Memungkinkan
perkuliahan dapat dijalankan dalam
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Course setup | ITSI3 | BSI9 Peningkatan struktur konten perkuliahan
yang disusun secara terstruktur pada
LMS dengan memperhatikan kesesuaian
dengan RPS dan regulasi
Permendikbudristek No. 53 Tahun 2023.
Asynchronous | ITSI4 | BSI10 Peningkatan pembelajaran yang distsun

learning dalam bentuk pembelajaran te bi

secara asinkron.

Synchronous | ITSI5 | BSI11- Peningkatan pembelajaran i n
learning BSI12 dalam bentuk pe j

sinkron  (daring), enambahan

Assignment ITSI6 | BSI13 nugasan dikelompokkan

enugasan terstruktur dan

Grading ITSI7 | BS
Sl

Pemambahan  layanan Tl  untuk
mendapatkan data nilai, nilai akhir,

komponen penilaian, dan laporan nilai

akhir mata kuliah.

ice Model (to-be)

novasi layanan bisnis dan inovasi layanan T1 diperoleh identifikasi
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Key Pariners @ Key Activities ° Value Propositions E ‘Customer Relationships . Customer Segments A
L ola data P jaran secara sinkrondan | o
Wira aplikasi ckstemal, 3rd = < pensgene Mah
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! pemEiaEran [dan dikelola langsung menjadi o me=ing
inilai mutu/indeks:
Infrastruktur IT pendukung NPencatatan kehadiran olomais Email (Motification service)
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v
Gambar V. 15 BMC to-be Platform Berorientasi Layanan

Pada Kampus Digi

Terlihat terdapat beberapa penambahan ti pada elemen key partner yaitu

berupa regulator (Permendikbudri un 2023). Key resource berupa

sistem informasi akademik akan memanfaatkan layanan yang

disediakan oleh platform i nanti. Channel berupa web aplikasi untuk

an kampus digital yang ditunjukkan pada Tabel IV. 15 sebagai berikut.
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Tabel IV. 15 Katalog Layanan Bisnis

No. Layanan Deskripsi

1 User enrollment Layanan dengan tujuan utama untuk mengelola
data pengguna di AIS dan LMS yang terintegrasi.

2 Course enrollment Layanan dengan tujuan utama untuk mengelola
mata kuliah, dan pendaftaran mata kuliai®yang
terintegrasi pada AlS dan LMS.

3 Course setup Layanan dengan tujuan utama untuk

materi perkuliahan sebelum dilak

pembelajaran.

4 | Asynchronous Layanan dengan tujuan

learning

5 Synchronous learning an tujuamutama pembelajaran secara

6 Assignment engan tujuan untuk menambahkan

, mengerjakan, dan mengumpulkan

7 Grading Layanan dengan tujuan untuk melakukan evaluasi
penugasan dengan hasil berupa nilai, dan nilai
tersebut diakumulasi dan dihitung berdasarkan
komponen penilaian sehingga dihasilkan nilai akhir
dalam bentuk nilai mutu.

IV:2 Modeling

Tahapan modeling merupakan tahapan yang sangat penting sebelum dilakukan

pengembangan pada platform. Tahapan modeling bertujuan untuk memodelkan
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layanan bisnis, layanan TI, dan arsitektur sistem layanan sebagai referensi dari
pengembangan platform berorientasi layanan pada kampus digital.

IV.2.1 Pemodelan Layanan Bisnis (Business Service Modeling)

Pemodelan layanan bisnis bertujuan untuk mengidentifikasi kandidat layanan dan
inovasi layanan. Pemodelan layanan bisnis dapat dilakukan menggunakan alat
bantu service blueprint dan business process model notation (BPMN). \ 4

IV.2.1.1 Service Blueprint \

Service blueprint merupakan alat yang ampuh untuk meningkatkan®de

penyampaian layanan. Service blueprint ini mendorong pendekatan y erfokus
pada pelanggan dan mendorong inovasi dengan menjelaska
layanan. Service blueprint digunakan sebagai alat bantu da merencanakan,
menggambarkan serta menganalisis proses layan
yang berfokus kepada pengguna untuk me identifikasi inovasi
layanan dan peningkatan layanan da memperbaiki, dan
mengoptimalkan. Service blueprint ter s¢beberapa layer yaitu physical
ge contact, dan support process

ambar 1V. 16 memodelkan service
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Support process

Pada Gambar IV. 17 dimodelkan service blueprint enrollment dengan sudut

pandang pengguna kaprodi. Aksi yang dapat kan oleh kaprodi yaitu
memetakan dosen pengampu mata kuliah CP PM da mata kuliah dan
melakukan validasi mata kuliah ke kuri i ini dilakukan di sistem

informasi akademik (SIA).

Service Blueprint - Enroliment
PoV Kaprodi

Sistem Informasi Akademik

Physical evidence

Memetakan el Validasi mata
Login dosen Kuliah ke
mata kuliah ER furikulum Logout

Form alokasi B
Form legin dosen katalog mata
mata kuliah NIT
user enroll lecturer to map course L
validation course competency
Remove session
waisd
B ‘Service AIS ‘Service Oriented Platform
(SS0)

Customer action

Form validasi ‘

£
£
2
-
E
s
H
;]

Support process

Gambar V. 17 Service Blueprint Enrollment PoV Kaprodi
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Pada Gambar 1V. 28. dimodelkan service blueprint enrollment dengan sudut
pandang pengguna dosen. Aksi yang dapat dilakukan oleh dosen pada sistem

informasi akademik yaitu menambahkan RPS mata kuliah.

Service Blueprnint - Enrolfment
PoV Dosen

Sistem Informasi Akademik

Physical evldence

Menambahkan

RPS mata kuliah | Logout
-~

Form
penambahan
RPS

Customer actlon

E
3
£

v
Remove session

Support process

ke token

pandang pengguna dosen, A at dilakukan oleh dosen pada LMS yaitu

materi pembelajaran dan p

Backstagecontact  Onstage Contad  Customer action Physical vidence

Support process

Gambar 1V. 19 Service Blueprint Course Setup — PoV Lecturer
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Pada Gambar IV. 20 dimodelkan service blueprint asynchronous learning dengan

sudut pandang pengguna mahasiswa. Aksi yang dapat dilakukan oleh mahasiswa

pada LMS vyaitu melihat tugas, materi, dan menyelesaikan aktivitas pembelajaran.

Servica Blusprint - Asynchronous Leaming
PoV Student

H

Support process

8
5
]
3 Learning Management System (moodie) Course Content Course Assignment Learning Management System (moodie)
8
H L
s
3
Navgasike | Melial informesi Membuat Tendei aklivias
= Login ‘tamgilan matakuliah yang ““”"h".ﬂ?‘ = Melinat sssignment, | ponugacan, quiz, felah selesal Logout
E] dashboard diambil C3 ujian dilakukan
S I H
g Form login ‘ Dasnboard ‘ R mi"”"qw Form assignment ‘ Mark as a cone ‘
H
E
g I
8
| e Remove session
E —|
o

2

Physical avidence

Onstage Contact Customer action

Backstage contact

Support process

Service Blueprint - Asynchronous Learning
PoV Lect:

‘ Learning Management System (moodie)

M;ma:ks Mmr!':rmsm Check and monitor
Logi mp m iah yang student sctivities
dashboard diampu

Reply @iscussion in

forum

Logout

Form login Dashbeard e

Leamning System Service

Gambar V. 21 Service Blueprint Asynchronous Learning PoV Lecturer
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Pada Gambar IV. 22 dimodelkan service blueprint synchronous learning dengan
sudut pandang pengguna dosen. Aksi yang dapat dilakukan oleh dosen pada LMS
yaitu menyelenggarakan pembelajaran daring, atau luring secara sinkron dan

mengelola absensi kehadiran.

Servioe BIUEDING - SYRCHIONouS Leaming
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2
H
3 Learning Management System (moodic) co meeting| | Classroom R Cods | Report Sl
3 ¢
E
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dasnboard aiampu (daring/urng} kehadira
! s |
— _I_ - l
Form url vide:
i Fi hsens!
Form login dashboard ‘meenng ‘arm al
-

Collect data —
e Remove sassion

Support process Backstagocorfat  OnstageContad  Customer action

v
Gambar IV. 22 Service Blueprint S harning PoV Lecturer

eprint synchronous learning dengan

sudut pandang pengguna mahasiswa. lyang dapat dilakukan oleh mahasiswa
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4
=
=
;— Mavigasi ke Medinat informast Mengtut
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Gambar 1V. 23 Service Blueprint Synchronous Learning PoV Mahasiswa
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Pada Gambar IV. 24 dimodelkan service blueprint assignment dengan sudut

pandang pengguna dosen. Aksi yang dapat dilakukan oleh dosen pada LMS vyaitu

membuat penugasan.

Pada Gambar V. 25 dimodelka

Customer action Physical ovidence
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=
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Gambar I1V. 24 Service Bluep
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Gambar V. 25 Service Blueprint Assignment PoV Student

111

@ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Pada Gambar IV. 26 dimodelkan service blueprint grade dengan sudut pandang

pengguna dosen. Aksi yang dapat dilakukan oleh dosen pada LMS yaitu melakukan

pemeriksaan tugas, pemberian masukkan dan melakukan penilaian.

Service Blueprint - Grade

Physical evidence

Customer action

E:3
£
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E
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Gambar V. 26 Service Blu oV Lecturer
Pada Gambar V. 27 dimodelkan eprint grade dengan sudut pandang

pengguna mahasiswa. Aksi ya

melihat nilai,
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Gambar V. 27 Service Blueprint Grade PoV Student
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Dari desain service blueprint yang sudah dihasilkan dengan orientasi kepada
customer action maka memungkinkan terciptanya suatu inovasi layanan baru yang
dapat dikembangkan. Selain menemukan potensi inovasi layanan pada service
blueprint akan dicoba dipertajam dari proses penurunan inovasi layanan dari
kapabilitas aktivitas layanan yang dilakukan menggunakan pemodelan BPMN pada

tahap selanjutnya.

IV.2.1.2 Pemodelan Proses Bisnis (Business Process Modeling)

Proses bisnis to-be dimodelkan menggunakan BPMN (Business Proeess Model
Notation). Pemodelan proses bisnis bertujuan untuk mengidentifikasit tnovasi
layanan. Proses bisnis utama perkuliahan pada kampus digital“dimodelkan pada
Gambar V. 28 sebagai berikut yang berisikan serangkaian aktiitas utama pada
value chain diagram yang telah didefinisi pada tahapan sebelumnya.

Gambar V. 28 BPMN Proses Bisnis Utama

Proses bisnis utama terdirijatas eberapa serangkaian aktivitas subprocess yang
dapat dibreakdown menjadi bagian task yang lebih detail. Pada Gambar 1V. 29
merupakan‘detail aktivitasdari subprocess user enrollment to-be.
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[Me] —b[ R R } ‘ urse Enrallment
A

already have an account ?

o ] NS

Academic information system

User data

___________________________

AV

[get rg|e]_{asgign rg|ej—b[regis19r a new user -@

Fa Fa = : Send notification to
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Gambar V29 BPMN to-be User Enrollment

Proses pendaftaran pengguna baru membutuhkan role id yang terdapat pada LMS,
dan tahapan,berikutnya akan melakukan assign role. Ketika pengguna berhasil
didaftarkan pada sistem, maka akan dikirimkan notifikasi kepada pengguna berupa

kredensiahakunn:

Gambar IV. 30 menunjukkan proses pembuatan mata kuliah to-be dari SIA
sehingga berhasil tersedia di LMS. Selain melakukan pembuatan mata kuliah juga
melakukan pendaftaran peserta kuliah pada suatu mata kuliah yang sudah dibuat.
Peserta kuliah yang telah berhasil terdaftar maka akan menerima email (gmail)

notifikasi dari sistem.
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Gambar IV. 31 BPMN to-be Course Setup
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Setelah melalui proses bisnis course setup tahapan selanjutnya yaitu learning

activities yang dibagi menjadi dua bagian yaitu asynchronous learning to-be

(Gambar V. 32) dan synchronous learning to-be (Gambar V. 33).
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Read course material
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Watch suggestion course
video material

@ Mark activities as done
A

? - Cpen course content or
assignment

check

Lecturer

. Check and monitor student
Login 1
activities

©

Gambar 1V. 32 BPMN to-be Asynchronous Learning

Pada proses bisnis to-be synchronous learning terdapatiaktivitas tambahan yaitu

pencatatan kehadiran yang dapat dilakukan _secara‘manual ataupun menggunakan

scan QRCode. Aktivitas ini dapat mempesmudah “pencatatan kehadiran dan

memungkinkan membuat laporan herita, acara perkuliahan.

LMS

Lecturer

Al

(? Start Learning
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Gambar 1V. 33 BPMN to-be Synchronous Learning

116



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Gambar 1V. 34 menunjukkan proses bisnis to-be assignment yang melibatkan

lecturer dan student.

Stuctured
assignment
Self assignment

submit assignment
and schedule ‘”
. Login setup assignment activation Open student assignment Evaluate
Mid test
u Grading

>

. m St sssarmant

Gambar V. 34 BPMN to-be Assignment

Gambar 1V. 35 menunjukkan BMPN to-be ing. Terdapat beberapa
penambahan aktivitas pada alur BPMN seperti es k tasi nilai, pembuatan

laporan nilai, dan pemetaan komponen p i component dan nilai mutu
yang digunakan dapat mengadopsi dari ang digunakan pada instansi studi
kasus.
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IV.2.1.3 Pemodelan Kapabilitas Layanan Bisnis

Setelah melakukan pemodelan proses bisnis to-be pada tahap sebelumnya, tahap selanjutnya adalah melakukan mposisi proses bisnis

dengan pendekatan functional decomposition. Pendekatan dekomposisi layanan ini bertujuan untu

nantinya berupa kandidat layanan (Erl. T, 2017).

Tabel 1V. 16 Dekomposisi Proses Bisnis User E

apatkan service capabilities dan

No Aktivitas Dekomposisi Aktivitas L Business Service Capabilities
1 | Login 1.1 Masuk ke dalam sistem 1.1 user authentication
1.2 Keluar dari sistem 1.2 user authentication
2 | Melakukan registrasi pengguna 2.1 user management
2.2 user management
2.3 user management
2.4 user management
2.5 user management
3 | Mendapatkan role pengguna 3.1 role management
4 | Assign role 4.1 role management
5 | Send notification 5.1 Melakukan pengiriman notifikasi email akun | 5.1 notification

kredensial pengguna
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Tabel 1V. 17 Dekomposisi Proses Bisnis Course Enrollment

Aktivitas Dekomposisi Aktivitas Layanan

Capabilities

Course catalog 1.1 Menambahkan data course catalog

1.2 Mendapatkan data course catalog

1.3 Menghapus data course catalog

1.4 Mengubah data course catalog

1.5 Mendapatkan data course

berdasarkan id

Create a new course 2.1 course management

2.2 course management

2.3 course management

2.4 course management

2.5 course management

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Map Course Competency 3.1 course competency

3.2 course competency

3.3 Menghapus CPL 3.3 course competency

3.4 Mengubah CPL 3.4 course competency
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3.5 Mendapatkan CPL berdasarkan id

3.5 course com

3.6 Menambahkan CPMK ke CPL

3.6 course ¢ etenc

3.7 Menghapus CPMK di CPL

3.8 Menghapus CPMK dari mata kuliah

3.9 Mendapatkan daftar CPMK pada CPL

3.10 Mendapatkan CPMK berdasarkan

course

3.11 Mengubah CPMK

3.11 course competency

3.12 Menambahkan CP

3.12 course competency

Map course category

4.1 course category

4.2 course category

4.3 course category

4.4 course category

4.5 Mendapatkan

berdasarkan i0

ata  jenis mata kuliah

4.5 course category

4.6 Mendapatkan data program studi

4.5 study program

Map course relation

5.1 Menambahkan data course relation

5.1 course relation

5.2 Menghapus data course relation

5.2 course relation
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5.3 Mendapatkan data course relation

5.3 course relati

5.4 Mengubah data course relation

5.4 course r

on

5,5 Mendapatkan data course relation

berdasarkan id

Select course grade component

6.1 Menambahkan data course grade

component

6.2 Menghapus data course grade comp@nen

6.3 Mendapatkan data course grad

urse grade component

.3 course grade component

6.4 Mengubah data coursg,gradée com

6.4 course grade component

6.5 Mendapatkan data cour: onent

berdasarkan id

6.5 course grade component

Select learning period

7.1 learning period

7.2 learning period

7.3 learning period

7.4 learning period

7.5 Mendapatkan data learning period
berdasarkan id

7.5 learning period

Register student or lecturer

8.1 Menambahkan peserta kuliah

8.1 Course enrollment
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8.2 Membatalkan peserta kuliah 8.1 Course enro t

8.3 Mendapatkan data peserta kuliah terdaftar | 8.1 Course enrolimen

8.4 Mendapatkan data mata kuliah terdaftar

9 | Send notification 9.1 Mengirimkan notifikasi informasi peserta
kuliah berhasil terdaftar
No Aktivitas Business Service Capabilities
1 | Add course content 1.1 course content
1.2 course content
2 | Activate course manually 2.1 course management
3 | Scheduler course activation 2.1 course management
Tabel 1V. 19 Dekomposisi Proses Bisnis Synchronous Learning
No Aktivitas Dekomposisi Aktivitas Layanan Business Service Capabilities
1 | Join online class 1.1 Attend online class 1.1 course class
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2 | Join in classroom 2.1 Attend offline class
3 | Taking attendance 3.1 Manual attendance
3.2 Scan QR Code attendance
3.3 Validate student attendance ourse attendance
4 | Store session class 4.1 Save session class course attendance
4.2 Mendapatkan data absensi 4.2 course attendance
berdasarkan course id
4.3 Mendapatkan uliahan | 4.3 course attendance
berdasarkan session id
5 | Generate class session report attendance | 5.1 Generate repo 5.1 course report attendance
Tabel IV. 20 De snis Asynchronous Learning
No Aktivitas Business Service Capabilities
1 | Open course content kan course content 1.1 course content
2 | Mark activities as done 2.1 Mark course activity as done 2.1 course activity
3 | Check or monitor activity progress 3.1 Mendapatkan progress activity student 2.2 course activity
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Tabel 1V. 21 Dekomposisi Proses Bisnis Assignment

No Aktivitas Dekomposisi Aktivitas Layana usiness Service Capabilities
1 | Setup assignment 1.1 Menambahkan assignment 1.1 course assignment

1.2 Mengaktivasi assignment 1.2 course assignment
2 | Do assignment 2.1 Mengerjakan assignment 2.1 course assignment
3 | Submit assignment 3.1 Mengumpulkan assignm 3.1 course assignment
4 | View assignment 4.1 Mendapatkan 4.1 course assignment
No Aktivitas Business Service Capabilities
1 | Check and evaluate assignment 1.1 course assignment

at nilai dan feedback assignment 1.2 course grade

1.3 Set student assignment grade and feedback 1.3 course grade

2 | Compute Grade 2.1 Mendapatkan course content 2.1 course content
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2.2 Mendapatkan nilai akhir dan nilai mutu

2.2

e grade

Store

3.1 Mengubah status course secara terjadwal aktif

mata kuliah

Get grade component

4. 1 Mendapatkan grade component

Generate report

5.1 Menghasilkan laporan nilai akhir

-1 Course report grade

ours nagement

ourse grade Component

5.2 Melihat laporan nilai akhir

2.1 Course report grade

S
o~
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Dari hasil dekomposisi proses bisnis pada setiap layanan, tahap selanjutnya
melakukan pemodelan business service capabilities menggunakan alat bantu
SoAML. Hasil pemodelan business service capabilities dapat dilihat pada Gambar

di bawah ini sebagai berikut.
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. B : caUsE>> : g pability
A [ A4
<<Capability>> \ <<Capability>>
LearningPeriod_capability | Study Program_capability
v

<=Capability>>

capability

Gambar V. 37 Service Capability Course Enrollment
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Gambar 1V. 38 Service Capability Course Setup

. .

Gambar 1V. 40 Service Capability Synchronous Learning

w7 @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

a =< Capability>>
UserEnroliment_Capability

N
|
qcusela-;v
|
a <<Capability>> <<use>> M Iu(:apaump: ceysas <<Capability>>
CourseEnrollmant_Capability |~~~ ~ = Assignment_Capability [ ---- - =| CourseAssignment_capability
w
Gambar IV. 41 Service Capability Assignment \\
El =<Capability=>> E——
Capability>>
UserEnrollment_Capability ~cepe 3
"
' A\
s>
\ =<use>>
ceuspon <<Capability=> I
i 7 Grading_Capability | - 3 E”f.f'f___;.a <<Capability=>
i : : CourseEnrollment_Capability
“CMI{P: <€US‘3?‘? !
CourseReportGrade_capability | TR
I I
W |
<<Capability>> AV

CourseGrade_capability 4  <<Capability>>

n expose service capability sehingga menghasilkan
kandidat operasi (Kurniawan et al., 2020). Tabel 1V. 23
kandidat layanan yang diturunkan dari Tabel kapabilitas layanan

ebelumnya.

Tabel 1V. 23 Kandidat Layanan Bisnis User Enrollment

No Business Service Operation Candidate Service
Capabilities Candidate
1 | User authentication login SSO
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2 | User authentication logout SSO

3 | User management addUser User

4 User management updateUser User

5 | User management deleteUser User

6 | User management getUsers User

7 User management getUserByID User . 3
8 |Role getRoles Role

9 | Role assignRole Role

10 | Notification sendRegistrationNotification | Notificati

T

<< Service Intarface>>

=<<3ervice Interface>> <=Expose>> <==Capability=> UsaerSarvice
S50Service [ ------------ > UserAuthentication_capability :
+ |
ch":) } \:/ << Expose=>
N <<Capabilty>>
<< se > UserManagemant_capability
M «qu;illp: [eRathal,
M <<Capability>> <cusa>> P =cusee> |+deletellser()
Notification catfaﬂlr - b Capablly ““}Ewwﬁm
+sendRegistrationNotification() : e w"ht""" 10
R : :
. T
ccEx|:IHJ@B e :
. AV
L < >
:Ssruos Inmr.;fm':: RoleM: :;ﬂwcmﬂl‘!' _________ <= 3arviceInterface>>
BT [+getRoles() c<Expose > RaoleSarvice
+assignRole()

andidat Layanan Bisnis Course Enrollment

ervice Candidate User Enrollment

Operation Candidate

Service
Candidate

addCourseCatalog

CourseCatalog

editCourseCatalog

CourseCatalog

Course catalog

deleteCourseCatalog

CourseCatalog

4 | Course catalog

getCourseCatalogs

CourseCatalog

5 | Course catalog

getCourseCatalogByID

CourseCatalog
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5 | Course addCourse Course
management
6 | Course deleteCourse Course
management
7 | Course editCourse Course
management L
8 | Course getCourses Course
management
9 | Course getCourseByID Course
management
10 | Course competency | getListCPL ncy
11 | Course competency | getCPLByID Competency
12 | Course competency | addCPL ompetency
13 | Course competency | updateCPL Competency
14 | Course competency | deleteCPL Competency
15 | Course competency Competency
16 | Course competency Competency
17 | Course competency Competency
18 | Course competen Competency
19 Competency
20 ddCPMKtoCourse Competency
removeCPMKFromCourse Competency
getCourseCategory Course
category
getCourseCategoryByID Course
category
Course category deleteCourseCategry Course
category
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25 | Course category updateCourseCategory Course
category
26 | Course category addCourseCategory Course
category
27 | Study program getStudyProgram Study Program
28 | Course relation addCourseRelation Course relation
29 | Course relation getCourseRelation Course relati
30 | Course relation getCourseRelationByID Coursetela
31 | Course relation updateCourseRelation Course
32 | Course relation deleteCourseRelation ourse
33 | Course grade | getGradeComponents a
componenet
34 | Course grade rade
component
35 | Course grade Grade
component
36 | Course grade Grade
component
37 | Course gra adeComponents Grade
component
LearningPeriods Learning
period
getLearningPeriodByID Learning
period
updatelLearningPeriod Learning
period
Learning period addLearningPeriod Learning
period
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42 | Learning period deleteLearningPeriod Learning
period

44 | Course enrollment | enrolUser Enrollment

45 | Course enrollment | unenerolUser Enrollment

46 | Course enrollment | getEnrolledUserByCourselD Enrollment

47 | Course enrollment | getEnrolledCourseByUserID Enrollmenty

48 | Notification sendCourseEnrollmentNotification | Notific

£

@=Sanicalnierfaca>>
NotificationService

 — 2=Serv \f
B508ervi <<Capabi
<<Exposa>> = e <<Capaiity>>
e e
a << Capability=> <=BExpose=> o o) +addCoursal) - CourseService
| | +edi rse Catalog() <<Exy 3
Notification_capability W Ferirerae o +editCoursa() poses> [
+sandCourssEnrolimentMatification( ) a <=<Capability=> +gatGourseCatalogs() +dalaiaCoursal)
T UserEnrollment_Capability +gatCourse CatalogBylD( +getCourse By|Dy)
=<Capabiiity=> v |#oging +updateCoursa()
om0 i : =
+anmllsar() . A | | ompe
+unanaraillsar() ' <<usla» <cuse>> I /]
+gatEnralled UsarByCoursal D) «w::;’“ = | ' | <<Expasas>
+gatEnralledCoursaByUserlD() |- - - - - - - - - - J= L L | v
™ =<Capabiity>> | couser» <<Capanility>>
" <<Exposa> | CourseEnroliment Capabiity | Course ncy_capabilit
,,,,,, <cusa>> .
tListCP!
e
EnmlimentService o - || <<usla,, [+addCPLY)
e ! ccun v et
==Capability=> - use +daletaCP
CourseRelation_capabil Lt 1 FEEEEAL S mmﬁwun{:
ity - | StudyProgram_capability | |CoursaCatagory capabily | |, .\ ooy ikmCoursein()
[+ addC ) i Wi ‘rogrami) [+oetCourse Categary() [+ daleta CPMK()
+ gatCoursaRalation() <<Capability=> <<Capability>> +addStudyProgram() |+ getCoursa CategaryBy|D{) +LpdateCPMKI)
|+ gutCourseReiationByiD))| | LeamingPeriod_capabilit CourseGrade| capability | [+updateStudyProgram) [+deleteCoursaCatagryl) [addoPhK()
+updateC: jon() | [*gstLeamingPeriods() [+getGradeComponents() M |updateCourseCaiagory() + addC PMKtoCaursel)
[+ dalate C jon{) | [*oetleami iodBylD() D) ! c<Expase>s [+adaCourseCategony() [+ ramova CPMKFramCoursa()
% [*updateLeamingPenad|) [+updateGradeCompanant() ) s
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[+detetaLaarningPeriod() [+ adeiGradaCompanents() T T D
— Sarvice
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mmgmuﬁmhn GradeService

banice Candidate Course Enrollment

abel 1V. 25 Kandidat Layanan Bisnis Course Setup

ess Service

Capabilities

Operation Candidate

Service
Candidate

Course content addCourseContent Course content
2 Course content getCourseContent Course content
3 Course management | updateCourse Course
4 | Course management | updateCourseStatusByScheduler | Course
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2 | Course activity

3 | Course activity

« f

<<Capability=>
CourseActivity_capability

[+markActivityasDonef() L
+getProgressActivityCourse()

i3

| <<Expose==

]
<<Service Interface>>
CourseActivityService

Service
Candidate

Course content

Course activity

Course activity

a << Capability=> &< Service Interface>>
UserEnroliment_Capability | <<Expose=>> S50Service
+login()
AN
ccl.llss:-a-
¥ = 1 I.tzb bm-r a  <<Capability=>
[ p_Capability
+openCourseContent()
: << Expose ==
a*=saar|u.n:s||I-|1:srfaau:s-=-->
CourseService

Gambar 1V. 46 Service Candidate Asynchronous Learning
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Tabel 1V. 27 Kandidat Layanan Bisnis Synchronous Learning

No Business Service Operation Candidate Service
Capabilities Candidate
1 | Course class attendClass Course class
2 | Course attendance getAttendanceCourse Attendance
3 | Course attendance getAttendanceCourseByUserID
4 | Course report getAttendanceCoursePDF
5 | Course attendance scanQRCode
6 | Course attendance generateQRCode
7 | Course attendance manial Attendance Attendance
5 | Course attendance manual Attendance ttendance
6 | Course attendance scanQRCode Attendance
7 | Course attendance generateQ Attendance
=< Sarvice Interface=> <=Sarvice Interface>> | <<Expose=>
CourseClassSarvice AttendanceSarvice
- -3 <<Capability>>
' CourseAtiendance_capability
CCEXDGGEPP e mq}
W +getAttendanceCourseBy User|D()
<<Capability>> +scanQRcode()
CourseClass_capability +generateQRCode()
+attendClass() +manual Attendan ce()
A A
couse»> | T o cculse:-:-
<<Capability=> |
SynchronousLearning_Capability =~~~ -~~~ '
a =<Capability>> f-’qq”m” : <<usa>>
UserEnrollment_Capability !
<<Capability>>
f'!\ CourseReportAttendance_capability
<<E:¢|J093:-|:- +gethttendanceCoursePDF()
a-ﬂﬂu'uimlll'ltarfambb : <<Expose >>
8508ervice .
Service Interface>>
ReportService

Gambar V. 47 Service Candidate Synchronous Learning
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Tabel 1V. 28 Kandidat Layanan Bisnis Assignment

No Business Service Operation Candidate Service
Capabilities Candidate
1 | Course assignment addAssignment Assignment
2 | Course assignment activateAssignment Assignmeﬁ
3 | Course assignment getAssignment Assign
4 | Course assignment submitAssignment Assi nt
&< Sarvice Interface>>
S50Service
<<Expose>> i,-
a <<Capability>>
UserEnrollment_Capability
A
a <<Capability=> <<use>> M «c.apalmqm ceusass <<Capability=>
CourseEnroliment_Capability <= -1 Assignment_Capabilty | ---- - = CourseAssignment_capability
™ +addAssignment()
<<Exposes> : +activateAssignment()
: +gethssignment()
&< Sarvice Interface>> +submitAssignment()
CourseService _4\
i <<Expose>>
«Su-uimlntarfamhl >
Assignme ntService
M Service Candidate Assignment
I IV. 29 Kandidat Layanan Bisnis Grading
s Service Operation Candidate Service
Capabilities Candidate
ourse content getCourseContent Course content
Course grade getGradeCourse Grade
3 | Course grade getGradeCourseByStudentID Grade
4 | Course grade report | getGradeCourseReportPDF Report
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&< Service Interface>>
5505ervice

T
<< Expose >
v

a <<Capability>>
UserEnroliment_Capability

™

1

SEUEe >

a1 e

W
<<Capability>>
CourseReportGrade_capability
+getGradeCourseReportPDF()

N

<<E}I¢|Jﬂsea-:-
|

i
#&<Service Interface>>
ReportService

A

<<Capability>>

< Service Interface>>
AssignmantService
T
<<Expose>>
v
a  <<Capability>>

Assignment_Capability

N
<<|.!sea-:-
<<Capability>> I
Grading_Capability | - < iu_s.i:-z___:))a
: X CourseEnroliment_Capability
LGSR <<u|s&;-;-

v |

<<Capability>> d  <<Capability=>

CourseGrade_capability Cour p_Capability <<Expose>>
+getGradeCourse() +getCourseContent() EOp——
+getGradeCourseBy Student ID{)
/T <<Expose>>
i-:Ssnimlll'\m:
GradeService

Gambar 1V. 49 Service Candid ading‘

Service candidate, dan service operation yang
30 sebagai berikut. Service candidate, d

untuk memodelkan service interface dia

A
|
<<Expose>>

&<Sarvice Interface>> '

CourseService

No | Service Candidate ervice Operation Total
1 | Notification istrationNotification, 2
CourseEnrollmentNotification
2 | Enrollmen nrolUser, unenrolUser, 4
getEnrolledUserByCourselD,
getEnrolledCourseByUserID
ntent getCourseContent, addCourseContent 2
rade getGradeCourse 7
getGradeCourseByStudentID,
getGradeComponents,
getGradeComponentByID,
updateGradeComponent,

= @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

deleteGradeComponent,

addGradeComponent

Assignment

addAssignment,  activateAssignment,

getAssignment, submitAssignment

Course Activity

markActivityAsDone,

getProgressActivityCourse

N

Course

updateCourse,
updateCourseStatusByScheduler,
getCourses, getCourseByID, addCourse
deleteCourse

Learning period

addLearningPeriod,
updatelLearningPeriod,
getLearningPeriods,

getLearningPeriod ,

deleteLearni

Course relation

10

11

addCourseR

dStudyProgram,  getStudyProgram,

updateStudyProgram

getCourseCategory,
getCourseCategoryByID,
deleteCourseCategory,
updateCourseCategory,

addCourseCategory

12

User

addUser,  deleteUser,  updateUser,
getUsers, getUserByID

13

SSO

login, logout
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14 | Role getRoles, assignRole 2
15 | Course competency | getListCPL, getCPLByID, addCPL, 12
updateCPL, deleteCPL,
getListCPMKBYCPLID,

getCPMKBYyCourselD, deleteCPMK,

updateCPMK, addCPMK, O
addCPMKTtoCourse,
removeCPMKFromCourse

16 | Report getAttendanceCoursePDF,
getGradeCourseReportPDF

17 | Attendance getAttendanceCourse, 5
getAttendanceCourseByID,
scanQRCode, Attendance,
generateQRCode

18 | CourseCatalog getCourses, 5

eleteCourseCatalog
IV.2.1.5 Pemodelan Ars anan Bisnis (Business Service Architecture)
Pemodelan arsitek bisnis menggunakan pendekatan business

pen Group Architecture Framework) (The Open
Group, 2010). g terdapat pada Business Service Architecture tersebut
isasi, lokasi, business objective and goals, business function,

oses bisnis, business service candidate, dan aktor/sistem. Pada

a Gambar 1V. 50 sebagai berikut.
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Business Service Architecture

Proses Bisnis

Role User enroliment, course

Utama: Business Goal and Objective enroliment, course sefup,
Admin (Tendik) —»  synchronous leaming,
Dosen Menyelenggarakan asynchronous leaming,
Mahasiswa pendidikan tinggi dengan assignment, grading
pembelajaran yang fleksibel

Kaprodi

WR1

[
WR2 Kiivitas didukung

o

tujuan mendukung
Unit Organisasi N - )
B Service C: ’
Fakultas, Program Studi Notification, enroliment,
Business Service course content, grade,
assignment, course, learning
User enroliment, course period, course relation,  |€—
enroliment, course setup, course category, user, S50,
synchronous leaming, | — role, course competency,
Lokasi asynchronous learning, studyProgram
assignment, grading
Institusi Pendidikan Tinggi res;lmns
(Studi kasus: UKTS) | request
fmematuhi -
Aktor/Sistem
Event/ control Sistem informasi
akademik, LMS,
Permendikbudristek senvice oriented ~
No. 53 Tahun 2022 platform
Gambar 1V. 50 Business Service Architecture Pende%tan TOGAF

IV.2.2 IT Service Modeling

SoAML menjadi alat bantu utama pada g

(SOA Modeling Language) meru
menggambarkan dan menganali ktur berorientasi layanan. SoAML
merupakan pengembanga I L (Unified Modeling Language) yang
dikembangkan oleh O t Management Group) yang difokuskan pada
pemodelan dan de laya dalam SOA. SoAML dapat digunakan dalam
e diagram, service participant diagram, service

ice architecture diagram.

pengguna terhadap pemanfaatan layanan. Tahap selanjutnya akan dilakukan

pemodelan service interface pada masing-masing service candidate beserta
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operation candidate yang telah didefinisikan pada Tabel 1VV. 30 Pemodelan service
interface menggunakan alat bantu SOAML.

<caxpose>>
'

Gambar IV. 51 Service Interface Diagram Notification danWb

-
Gambar V. 52 Service e Diagram Course Content dan Grade

r

=cuse>>
|

= =N\

Euse <<gxpose>>
]

.
Qbar IV. 53 Service Interface Diagram Assignment dan Course Activity
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Gambar IV. 54 Service Interface Diagram Course dan Learning Perio \\

AT e

i «mm})

Gambar V. 55 Service Inter; i gh:ourse Relation dan Study Program

Qambar IV. 56 Service Interface Diagram Course Category dan User
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\

Gambar V. 57 Service Interface Diagram SSO dan Role \

i
|
|
T «a}pw
<<expose>>

|
' -

Gambar IV. 58 Serviﬂ &gram Competency dan CourseCatalog

Gambar 1V. 59 Service Interface Diagram Report dan Attendance

“ @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

1VV.2.2.2 Pemodelan Service Rules and Protocols (Service Contract Diagram)

Tahap berikutnya setelah melakukan pemodelan service interface diagram yaitu

desain service contract diagram. Service contract diagram bertujuan untuk

menunjukkan kesepakatan (terms), aturan (rules), kontrak, dan protokol yang

diberikan oleh penyedia layanan agar pengguna layanan dapat menggunakan

layanan yang telah disediakan. Desain service contract diagram menggunakan alat

bantu SOAML. Desain yang dihasilkan

SCD1_Notficaton Bx

ditunjukkan pada gambar berikut:

! “consumer - () ~provider:
\ H

~ sCD2_Enroliment ™ x

=.-F-&-WF+-B-§

I
r
[
o]
2
|

Terms
1. Peserta kuliah vang terdaftar di LMS hanya yang sudah
melalui perizinan di AIS (semisal sudah mengisi KRS,

pembayaran, dii)
2. Pendaflaran, peserta kuliah, ditrigger, dar AIS

\ 4

Gambar 1V. 60 Service Contract Diagram Noti iond nrollment

’,"«Mmmmqu\ﬂ‘ﬂ\\ =
y Course Content Senvice A
P2 a
/ \

\ /
| ~consumer © @) ~provider [®) /
| | coursecanteniRequest ntantProvi ] |
1 ar dar ' b

9 ’ \
h 2 SCD3_CourseContent ™ x
~
o B-=-=-F-E-B 5 +- @-f
Terms: s

1. Materi pembelajaran mengikuti RPS dan mematuhi
requlasj permendikbudristek No.53 Tahun 2023
2. Materi pembelajaran dapat berbentuk link video, materi

(pdf, word, ppt), rekaman video, ataupun dalam bentuk lain

AN N
4 N
“consum () “provider () k
ot : |
GradeR. GradePr -
equester ovider '
N £ Grade Senvice =X
.
- B-=-=-F-B-WF+-f

T T 1. Komposisinilal SK peruyahan komponen nifai dan,
secarg default terbagi menjadi uas 20%, uts 20%,
penuqgasan 15 %, quiz 15 %, hasil projek 15%,
QGR\SIQES\ 19%

2. Adapun, nijal aknir berupa nila muty dalam bentuk
index huruf dan angka

Gambar I\‘S'zMDlagram Course Content dan Grade

= 7 <<SenicaContract=> ‘?1\.. ~
Assignment Service

~ 7 <<ServiceContract>> q& ~

1 77777777777777777 \ r ~
s 9 y Course Activity Service -
A, 4B Dl
II ~consumer: () -provider: () \\ y ‘\
[
A
'\ S CEs ,] .: -consum O -provider O .
\ y \ er: . ]
\
- SCD5_Assignment M X 9 Course Activity Service ™
- P —_— .. N
W B ==F-EBEBF+ 6§ Br=+=F-B-WEF +- 8-
- |
Terms ' i Terms

1. Tugas pembelajaran mengikuti RPS dan mematuhi
requlas permendikbudristek No 53 Tahun 2023

2. Tugas vang diberikan dapat dalam bentuk tugas,
terstruktur (studi kasus, tugas harian), tugas mandiri
(Tugas, bssan)

1. Course activity dapal berupa kegiatan membaca materi,
perkuliahan, mengerjakan tugas, bertanya pada forum
diskusi dan menandakan penyelesaian aktivitasnya,

Gambar 1V. 62 Service Contract Diagram Assignment dan Course Activity
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5CD7_COurse = x

Leaming Period Service ™ x
B-=-=-F-8B-WE+-l& [ - B-=-=F-& ®EF+-d
Terms Terms:
1. Felaksanaan mata kuliah mengikull RPS dan mematuni 1. Pembelajaran yang menggunakan sistem blok memiliki,
regulasi permendikbudristek No.53 Tahun 2023 rentang pembelajaran yang dikqnyersikan dari hanyaknya,
2. Terdapat kelas reguler, dan eWork dalam implementasinya Jumlah sks setara dengan periode minggu pembelajaran,
3. Sistem penpoelajaran vang gigunakan slok (dalam satyar, ‘
mingaw. mingau uotuk 1 sks perkuliahzn dengan total 45

Jjam pempbelajaran

Gambar IV. 63 Service Contract Diagram Course dan Learning Period

Course Relation Service

B-=-=-F-B-EF +-

SCD10_StudyProgram

"B
Terms: B-=-=-F-8-F F +-
1. Mata kuliah memungkinkan memiliki relasi dengan mata
kuliah lainnya, Terms:
2. Corequisite: kuliah terkait harus diambpil bersamaan atay, 1. Perkuliahan diselenggarakan ditingkat prodi
sudah lulus, 2. Prodi manajgmen, Prodi teknik lingkungan, Prodi Teknik
3. Prerequisite: kuliah terkait sudah pernah dizmbil, Informatika, Prodi Akuntansi

4 Hardrequisie; kullah erkalt sudah [ulus

Gambar V. 64 Service Contr iag Course Relation dan Study Program

A N

SCD12_User ™ x

SCD11_coursecategory ™ x
B-=-=F-®- WEF+ G-J B-=-=F-2FF+ G-}
Terms: Terms:
1. MKWU : Mata Kuliah Wajib Universitas, 1. Username dan password mandatory
2. MKWP : Mata Kuliah Y¥ajis, Prodi. 2. Dapat melakukan import untuk mendaftarn banyak user
3. MKKP : Mata Kuliah Konsentrasi Prodi sekaligus
4. WKPB : Mata kuliah Pilihan Bebas 3. Role user: Student, Lecturer (LMS)
5. MKPs - Mata Kuliah Fenvelarasan 4. Staf academic, Kaprodi, WR1, WR2, Student, Lecturer, [T

Help Support (AIS)

a IV. 65 Service Contract Diagram Course Category dan User
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5CD13_550 M x
B-=-=-F-BE-WEF+-lu[

frerms:

SCD14_Role M

-
1. S50 memberikan response berupa token JWT yang B' SR F' @' ! B’ +' ']
akan disimpan di session browser dalam bentuk cookies,
dan recirect_Lri ke LWS (Mogdle)

Terme: ‘
1. Rale leamning svstem terbatas pada (student, lecturer]

Gambar IV. 66 Service Contract Diagram SSO dan Role

y ol

Course Competency Service M x
= : Report Service [
. B-=-=F-E-RF+
Br=-=- F-@-IB+-v]
Terms "y
1. Competency tergi atas, CPL gan CPMK Tems:
2 Wematuh! regulas] Permendikhuidristek No 53 Tahun gms. '
2023 1. Report Berita Acara Perkuliahan (Atendance)
3. CPIK dipetakkan ke mata kuliah, CPL di fingkat prodi 2. Report Nilai mata kuliah (Grade)

dalam bentuk paf,

Gambar V. 67 Gambar Service Co t Elagram Competency dan Report

SCD18 CourseCatabg
Attendance Service =X B-=-=F-8-WF+-E-80
" B-=-=F - WE+ & f -
- Bsflslkan siaus mata s,

Terms:

1. Absensi melalui Scan QRCode

2. Absensi manual melaluj password

3. Dosen pengampu melakukan validasi absensi

Gambar V. 68 Service Contract Diagram Attendance dan Course Catalog

.3 Pemodelan Service Interface Operation
Pemodelan ini bertujuan untuk menggambarkan operasi (method) yang berjalan
dalam suatu layanan pada service interface. Activity diagram digunakan dalam
pendekatan pemodelan ini pada SOAML.
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act [AD1_Notification) ] act [AD2_Enroliment] )

Provider Consumer

enrolUser userEnrolled
unenrolUser userUnenrolled

getEnrolledUser receivedEnrolled
ByCourselD UserByCourselD
getEnrolledCourse racaivadEnmlled
ByUserlD CourseByUserD

Provider Consumer

receiveRegistration
Nofification

sendRegistrationNo
tification

receiveCourseEnro
[ImentNotification

sendCourseEnrollm
entNotification

Gambar V. 69 Service Interface Operation Notification damg&nrollment

Pada Gambar IV. 69 menunjukkan aktivitas pada service intekface notifikasi dan
enrollment. Pada service interface notifikasi menyediakan operasi
sendRegistrationNotification dan sendCourseEnrellmentNotification, sedangkan
pada service interface enrollment menyediakan @perasi enrolUser, unenrolUser,

getEnrolledUserByCourselD, getEnrolledCourseByUserID.

act [AD3_CourseContent] ack[AD4_Grace] ]

Provider Consumer

addCourseContent
courseContentCreated
@ receivedCouseContent

Provider Consumer

gradeComponentUpdated

gradeComponeniDeleted

receivedGradeComponent

updateGradeComponent
deleteGradeComponent

getGradeComponent

d D

getGradeCourse

getGradeCourseByStudentiD

receiveGradeCourse

receive CourseByStudentiD

Gambar 1V. 70 Service Interface Operation Course Content dan Grade
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act [AD5_Assignment]

Provider Consumer
act [AD6_CourseActivity] J
- Provider Sonoumey

[ addAssignment

!

markActivityasDone

receivedActivityProgress

getProgressActivityCourse

T

< O
A

Gambar V. 71 Service Interface Operation Assignment dan CourseAetivity

Gambar 1V. 70 menunjukkan aktivitas pada service interface course content dan
grade beserta operasi Yyang dimilikinya seperti | addCourseContent,
getCourseContent, getGradeComponent, getGradeCourse. ‘Gambar V. 71
menunjukkan aktivitas pada service interface @ssigament dan courseActivity

beserta operasi yang disediakan.

‘ act[AD7_Course] ) act [ADS_LeamingPeriod]

Provider Consumer

Provider Consumer

addLearningPeriod
{glLeamingPeriod } ;reoeiveLeamingPen‘cd

|=>| getlearningPeriodBylD
deleteLearningPeriod

updateLeamingPeriod

leamingPeriodAdded

receivedCourse

9' getCourse
%I getCourseBylD

} updateCourse ; catrsalipdated
9‘ updateCourseStatusByScheduler
%‘ deleteCourse

Gambar 1V. 72 Service Interface Operation Course dan LearningPeriod

leamingPeriodDeleted

learningPeriodUpdated

courseDeleted
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act [AD9_CourseRelation] act [AD10_StudyProgram]

Provider Consumer

Provider Consumer
— o $

I
J

addStudyProgram

%ijdateSludmegram >GtudyProgramUpdated
deleteCourseRelation
)[ getStudyProgram >Eeoew3ludyProgram

Gambar I1V. 73 Service Interface Operation Course Relation dan,StudyRregram

studyProgramAdded

gelC i

Gambar IV. 72 menunjukkan aktivitas pada service interfacecodrse dan learning
period dengan operasi CRUD (Create, Read, Update, Delete) eourse, dan CRUD
learningPeriod sedangkan pada Gambar IV. 72fmenunjukkan aktivitas service
interface courseRelation dan studyProgram denganyoperastyang disediakan yaitu
CRUD courseRelation dan addStudyProgram, getStudyProgram,
updateStudyProgram. Gambar 1V. 744menunjukkan aktivitas pada service interface
courseCategory dan user, Gambar 1V.“#5 menunjukkan aktivitas pada service

interface SSO dan Role.

act [AD11_CourseCategory] J
act [AD12_User] J

Provider Consumer

addCourseCategory courseCategoryAdded
courseCategoryUpdated

updateCourseCategory
> deleteCourseCategory courseCategoryDeleted
receiveCourseCategory

Provider Consumer

userDeleted

> getCourseCategory
getCourseCategoryBylD

Gambar 1V. 74 Service Interface Operation CourseCategory dan User

getUserBylD
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t [AD13_550
3t [AD13 550] act [AD14_Role] )

Provider Consumer Provider Consumer

m
logout

roleAssigned

Gambar IV. 75 Service Interface Operation SSO dan Role
act [AD16_Report] ]

Provider Consumer

éGetAﬂendanoeCoursePDF} E receiveAttendance CoursePDF
%ledeerseRemeDa» %EeoeiveGradeOcurseRepunPDF

Gambar 1V. 76 Service Interface @peration Report

act[AD17_Aftendance] act[AD18_CourseCatalog]

Provider Consumer

Provider Consumer

generateQRCode

addCourseCatalog

updateCourseCatalog > courseCatalogUpdated
deleteCourseCaIalog} ﬁ(mursecmamgne\emd

get(:oursecaia\og)i ﬂmoeive(}nursecala\ng

getCourseCatalogByID

ScanQRCode

getAttendanceCourseBylD

Gambar IV. 77 Service Interface Operation Attendance dan CourseCatalog

Gambar 1V. 77 menunjukkan aktivitas pada service interface attendance dan
courseCatalog dengan operasi yang sediakan seperti getAttendanceCourse,
generateQRCode, dan CRUD courseCatalog.
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act [AD15_Competency] J

Provider Consumer

i

I}
:
:

. R

:
i
;

) %
&
/

cpmkUpdated

%@rﬁmﬂmﬂmm

Gambar I1V. 78 ice Interface Operation Competency

Gambar 1V. 78 menunjukkamaktivitas pada service interface competency seperti
CRUD CPL dan

1VV.2.2.4 Pemo ice Data Model

elitian dimodelkan pada Gambar 1V. 79 sebagai berikut.
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Zlcourse catalog ¥ "] grade_component v

id INT id INT
2 name VARCHAR(45) > name VARCHAR(45)
2 description VARCHAR(45) » component JSON
> course_credit INT »is_active TINYINT
> created_at TIMESTAMP(1)  creatod_at TIMESTAMP(1)
"] schema_migrations ¥ + updated_at TIMESTAMP(1) > updated_at VARCHAR(45)
Version INT > course_code VARCHAR(45) >
 dirty TINYVINT. L B
v + T ] leaming_period v
iiiiii i id INT
# * 2 name VARCHAR(45)
7] course_attendance ¥ ] course v » start_date VARCHAR(45)
id INT id INT |4| »end_date VARCHAR(45)
. atengancs. i INT > mdl_course_id INT | | created_at TMESTAMP(1)
" users A 3 s_activa TINYINT > name VARCHAR45) I > updated_at TIMESTAMP(1) ’
@ INT ) croatod at TMESTAMP(T) 1| » short_name VARGHAR(45) I > status TINYINT
? :::::vnncmmm ) pdated_at TMESTANP(T) | | > summary VARCHAR(4) p 2
% course_id INT | » format VARCHAR(45)
> password VARGHAR(45) 51— number section INT

. first_name VARCHAR(45) redt INT " course_relation v

> middle_name VARGHAR(45)

> last_name VARCHAR(45)

 roke_id INT =5 v i_date INT  course_id INT

id INT

> email VARCHAR(45)

> course_end_date INT

INT d INT
1_number VARCHAR(45) > relation_type VARCHAR(45)
H-—
> related_course_id VARGHAR(45)

J phor mber VARCHAR (45 .
phonenumber 45) . created_at TIMESTAMP{1) L

» affiiation VARCHAR(45) s astve TINVINT 4| 7 updated at TIMESTAMP(1}
> study_program VARCHAR(45) -

> degree VARCHAR(45)

» visible TINVINT

*
|
|
| > role_id INT
|
| |
} > usemame VARCHAR{45) }
il © course_name VARGHAR(4S) [sq1 | €355 tvpe VARCHAR(4S) B ~
v
; created_at TIMESTAMP(1) @ course_category_id INT ] course_category

> academic_position VARCHAR(45) g
|

s created_at TIMESTAMP(1) id INT

. updatod_at TIMESTAMP/ 1) @ leaming_period il INT }
 updated_at VARCHAR(45) o & grade._component i INT | | @ ma_sategory_idINT

# course_i s -

o X
Susem 1 INT & course_catalog_id INT } 2 name VARCHAR(45)
- S » | Ly| < description VARCHAR(45)

»id_number VARCHAR(45)
> created_ai TIMESTAMP(1)
> updated_at TIMES TAMP(1)

Gambar IV. 79 S Mdel
IV.2.2.5 IT Service Catalogue

Menurut C. Mera Macias (201

seb a dalam bentuk katalog layanan TI. Katalog layanan TI akan ditampilkan

pada Tabel 1V. 31 sebagai berikut.

Tabel 1V. 31 Katalog Layanan Tl

No | LayananTI Method (operasi) Deskripsi

1 | Notification sendRegistrationNotification, Layanan TI yang

sendCourseEnrollmentNotification | digunakan  untuk
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mengirimkan
informasi
pendaftaran dan
informasi akun

pengguna.

Enrollment

enrolUser, unenrolUser,
getEnrolledUserByCourselD,
getEnrolledCourseByUserID

Layanan TI untuk
melakukan

pendaftaran_pe

mata kuhiah.
Course content | getCourseContent, g
addCourseContent untuk
gelola  materi
perkuliahan.
Grade getGradeCourse Layanan TI yang

getGradeCourseB
getGradeCompo

digunakan  untuk
mengelola nilai

mata kuliah.

ivateAssignment,

getAssignment, submitAssignment

Layanan TI yang
digunakan  untuk
mendukung

penugasan.

markActivityAsDone,
getProgressActivityCourse

Layanan TI yang
digunakan  untuk
pencatatan progres
aktivitas

perkuliahan.
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7 | Course updateCourse, Layanan TI vyang
updateCourseStatusByScheduler, | digunakan  untuk
getCourses, getCourseByID, mengelola mata
addCourse, deleteCourse kuliah.

8 | Learning addLearningPeriod, Layanan TI yang

period updateLearningPeriod, digunakan  uptuk
getLearningPeriods, periode
getLearningPeriodByID, pembelajar
deleteLearningPeriod kuliah is e

9 | Course addCourseRelation, yang

relation deleteCourseRelation, nakan  untuk
getCourseRelations, mengelola  relasi
getCourseRelationByID; antar mata kuliah.
updateCourseRel

10 | Study Program | addStudyProgra Layanan TI yang
getStudyProgr digunakan  untuk

mendapatkan
informasi  program
studi.

11 Layanan TI yang

tCourseCategoryByID,
deleteCourseCategory,
updateCourseCategory,
addCourseCategory

digunakan  untuk
mengelola jenis

mata kuliah.

er

addUser, deleteUser, updateUser,

getUsers, getUserByID

Layanan TI yang
digunakan  untuk
mengelola

pengguna.
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SSO login, logout Layanan TI yang
digunakan  untuk
proses autentikasi

Role getRoles, assignRole Layanan TI yang
digunakan  untuk
mengelola  gyole

pengguna
Course getListCPL, getCPLBYID, Layanan
competency addCPL, updateCPL, deleteCPL, | diguna K

getListCPMKBYCPLID,
getCPMKBYyCourselD,

deleteCPMK, updateCPMK, pembelajaran pada
addCPMK, addCPMKtoC

mata kuliah.

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Report Layanan TI yang
digunakan  untuk
pelaporan.

Attendance Layanan TI yang
digunakan  untuk

Code, manualAttendance, | mengelola dan
erateQRCode mencatat kehadiran
pada kegiatan mata

kuliah.

@ alog | updateCourseCatalog, Layanan TI yang
getCoursesCatalog, digunakan  untuk
getCourseCatalogByID, mengelola data
addCourseCatalog, silabus mata kuliah.

deleteCourseCatalog
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IV.2.2.6 REST API Design

Dari hasil katalog layanan Tl tahapan sebelumnya. Layanan Tl dan operasinya
menjadi informasi untuk dilakukannya pembuatan API dalam bentuk web services
yang diakses melalui endpoint. Pemodelan REST API dimodelkan dengan alat
bantu SOAML (Rest visual paradigm) dengan tujuan untuk memberikan gambaran
terkait input, output, path endpoint, query parameter yang dibutuhkan agar Iganan
dalam bentuk web services dapat digunakan oleh pengguna atau service u

Berikut ini ditampilkan beberapa hasil desain REST API.

Get Attendance List
POST /vi/attendance/course/{course_id
Get Grade )
1 d
1
| payload grade | ResponseAttendance
user i‘;(:j(i_.tn GradeResponse | gradeitems -attendance_id : int
— +course_namef() : string -grademax : float -session_id : int
+courseid() : int -graderaw : double -mdi_course_id : int
+index() : sting . -grademin : double . ’ -course_material @ string
+index_score() : int string -class_participant : int
+total_grade_avg() : double -sectionname : sting -attendance_list_detail
+userfullname() : string -itemtype : string ’ -class_date : string
userid() : int -itemmeodule : string -number_present : int
1 +otal_grade_component() : float -duration : int
+gradeitems() .
+grade_avg) e
\ponent : double .
_comg list_detail
-average_grade : do -mdl_user_id : int
-section_name : string -remarks : string
-satus : sting
-status_id : int

-student_name : string

Get Report Grade Get Report Attendance
POST
Jv1ire port/attendance/course/{course_id)/pdt—@

Gam%ar IV. 80 Design REST API Grade (kiri), Attendance (kanan)
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Send notif enroliment creds
POST fv1/natfleniment —@
-

3 response_success

enrolimentData -message : string = =
-status_code : int 1 ( POST vgin _.W r POST viogout _.1

Send ol vor G ool L‘H—ﬂ) L‘H—ﬂ—)
POST /v intiregisiration =@ ‘ ‘
1
[ payloadLogin | MLMMT w
-password ! string -message ! string
]

-username : string -status_code : int

Gambar V. 81 Design REST API Notification

N

Delete user
DELETE fvijuserffuser_id} —@

user_id

( Get User \ { Create user \
GET /vliuser —2 POST jvjuser —8

user_resy ] 1
+mdl_id() : int | 1
“rele_id() : int d

+status() : bool -message : string
+study_program() : string -status_code : int

+amail() : sting

+degrea() : string 1

+affiliation() : string Update user
+username) : string PUT ivliuserfuser i) —@
+password() : stiing i&r_iﬂ

N\

Gambar V. 82 Design REST API User

-
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Get course \ (
GET fvlkcouse __ —

: 1

course_data

~category_id :int
-class_type : string
~course oredt :int
-mdl_course_id :int
~courseid_numbear : string
-course_semester : siring
-fiormat : string

-name : string

-visible : bool

~summary : siring

e aming_peniod_id : id

d response_:

-message : strng
-status_code :int

Update course
PUT /vifcourse —

~grade_component_id : int
-number_section : int
~updated at: sihng

Gambar I1V. 83 Design REST API Course

C

Enroll user to course \
POST fvtfenrol __ —@

Get enrclled course
POST
felenrolledoourse{user_id

enroll_data 3 response success _;:rhﬂ-n trin
e g
-course_id : int
- -message  string -visible : 1
-role_id : int o cint :
id  int -status_code =summary | string
~ -course_d : int

Get enrolled user

enrolleduser
-firstname : string
-Lsarname : string
T |-mles : string
-email : string

Unenroll user from course
POST Mijunenrcl  —4

J/

Gambar I1V. 84 Design REST API Enrollment
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Get Course Contents

Gel Roles
GET Miioles =@

t

Assign Role

POST ik —@
]

roles_data assign_role d response success
-id :int -mle_id : int -message : string
-ole_name : siring -user_id : int -status_code :int

Gambar 1V. 85 Design REST API Course Content (kiri), Roles (k ) \

1VV.2.2.7 Pemodelan Service Participant

Pemodelan service participant diagram dilakukan pad
sehingga dapat melihat interaksi antar aktor dalam mengguna

layanan. Pemodelan dilakukan menggunakan alat bantu berupa

D

snis

penyampaian
AML.

«ﬂmiﬁnm»%
LMS

1

S50Provider
«‘Paniﬁ:mbbﬂ ﬁ‘Fn‘iﬁ:mwﬂL RoleProvider
Academic Information System a |Service-Oriented Platfomm
=<Requast=>
SSDReceiver ] :Rola Service [
<<Sarvica=>
UserProvider S50 Sarvica
<<Request=> <=Sarvice> Rolafaquaster
: Usar Sarvica ] :User Senice
=<Request=>
<=Sarvicet> :User Sarvice
1550 Sarvlce UserRequestar
<<Sarvces>
< User Servica <<Banicas>
2 : Notification Service
SSOProvider SSOReceiver

UserRequester

UserProvider

N/

<=<Requast==
: Notification Sarvice
<<Part u-e-%

- D
<<Rofiest>> SSOReceiver
: User Banica

1
=<Raquest=>
- 550 Sarvice
a
‘SS0Provider

S550Provider

<<Sarvice=>
:Role Sarvica

550Receiver

Gambar IV. 86 Service Participant Diagram User Enrollment
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Gambar V. 87 Servich Course Enrollment

0N
/ CourseContentProvider

Gambar 1V. 88 Service Participant Diagram Course Setup
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D

CourseContentRe quester

/

CourseContentProvider

N \
= A\

Gambar V. 89 Service Participant Diagram nchron‘Learning

ReporiRequester

A 4
@bar IV. 90 Service Participant Synchronous Learning
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&)

Assignme ntRequester

AssignmentProvider

N

Gambar V. 91 Service Participant Assignient

Gambar | Service Participant Grading

1V.2.3 Service Desi nd itecture

Pada tahapan ini an pemodelan komposisi layanan, desain interaksi
jutkan dengan validasi desain layanan pada prinsip yang
rakhir dilanjutkan dengan pemodelan terhadap arsitektur

.2.3.1 Pemodelan Service Composition

Komposisi layanan dimodelkan menggunakan service composition pada SOAML
dan sequence diagram. Service composition menunjukkan bagaimana participant
bisa disusun dalam menyediakan layanan pada proses bisnis to-be yang sudah
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dimodelkan sebelumnya. Komposisi ini menghubungkan service dan request
melalui service channel sedangkan sequence diagram menunjukkan proses
pertukaran data antar layanan yang lebih detail dengan tujuan untuk menyelesaikan
suatu layanan pemanggilan orkestrator. Beberapa hasil model sequence diagram

akan ditampilkan setelah bagian service composition.

Gambar V. 93 menunjukkan service composition user enrollment dan & se
enrollment.  Participant ~ Service-Oriented  Platform  berperan la
menghubungkan penyedia layanan LMS (Moodle) dan google

menyediakan layanan kepada pengguna layanan (SIA, dan user).
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L 4
Gambar IV. 94 Service Composition Course Setup \
Gambar IV. 95 menunjukkan service composition asynchronous dan 0
learning. Participant Service-Oriented Platform berperan me ungkan

penyedia layanan LMS (Moodle) melalui service channel.

Gambar V. 96 Service Composition Assignment dan Grading
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Create a New User

Client Service-Oriented Platform LMS (Moodle)

POST /v1/user

POST core_user_create_users

response

o POST local_wsgetroles_get_roles N

response (role ids: student, lecturer)

[

POST core_role_assign_roles

r—
o

response

sendRegistrationNatification (Send Credentials)

Login User
Google Mail Database Client

Service-Oriented Platform Database LMS (Moodle)

POST /vi/login

validate payload (usernajne, password) not empty

getUserBylD (Check if User exist)

-
response ﬂ

opt [user not exist or wrong password

user not exist or wrong password

POST auth_userkey_request login_url (get url S50)

...... Q response urlRedirected S50 ﬂ

generate JWT token

response
o create user
response
L omneeemeenemeeneenneeeenee po
response
[ IR T (12,
Client Service-Oriented Platform LMS (Moodle) Google Mail Database

Gambar IV. 97 S

Gambar 1V. 97 menunjukkan sequence diagram pemb

beberapa  layanan  web  service  function (c

ﬂ . 2

b response (token, loginURL)

Client Service-Oriented Platform Database LMS (Moodle)

Create New User dan Login User (SSO)

guna baru dan login pengguna. Proses pemanggilan layanan memanfaatkan

- user_create_users,  local_wsgetroles_get roles,  core_role_assign_roles,

auth_userkey request_login_url) yang disediakan oleh LMS dan google mail.
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Create a New Course Course Enroliment

Client Service-Oriented Platform LMS (Meodie) Google Mail Database

Client Service-Oriented Platform LMS (Moodle) Database
POST /vi/enrol

POST fvi/course POST core_course_get_courses (get course list)

L

L response

POST core_course_create_courses

Validate if dourse exist
response
M B

POST core_user_get_users (get user list)

create course

response

response POST core_enrol_get_users_courses (get enrolled user)

o
L —
A
e 7 e

B POST core_course get_categories L response
Validate if usef alrsady enrolled
response
POST mod_attendance_add_attendance POST enrol_manual_enrol_users (enroll user to course)
() = —— - 0
response - @
[ sendCourseEnrolimentNotification (Send Notification Enrollment)

POST local_wsmanagesections_update_sections g

e

response

response create course enroliment

A
... S J .
response
e e -
.

Client Service-Oriented Platform LMS (Moodle) Database Client Service-Oriented Platform LMS {Moodie) Google Mail Dstabase

Gambar 1V. 98 Sequ Diagram Create New Course dan Course Enrollment

Gambar IV. 98 menunjukkan sequence diagram pembua a kuliah baru dan pendaftaran peserta kuliah pada mata kuliah tertentu. Proses
pemanggilan layanan memanfaatkan beberapa layanan web service function (core_course_create_courses, core_course_get categories,
local_wsmanagesections_update_sections, core_course_get_courses, core_user_get_users, core_enrol_get_users_courses,

enrol_manual_enrol_users) yang disediakan oleh LMS dan google mail (notifikasi).
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Course Attendance

Client Service-Oriented Platform

POST /vl/attendance/course/{course_id}

Database LMS (Moodle)

get attendance by course id

response ﬂ

POBT mod_attendance_get_sessions (get session attendance by course id)

response
ZJomermemmensnr oo mmsaE e o T

Client Service-Oriented Platform

response

Database LMS (Moodle)

Gambar V. 99 Sequence Diagram Course Attendance

Course Grading

Client Service-Oriented Platform

POST /v1/grade/course

i

LMS (Moodle) Database

u POST core_enrol_get_users_courses (get list enrolled student)

response g

response
POST core_course_get_courses (get course data)
o -
response
PRSER———... PR e J
POST core_course_get_contents (get course contents)
response
e - O e ﬂ
getGradeComponents (get component grade)
g
-~
o POST gradereport_user_get_grade_items (get raw grade)
response
SUER————... o R, J
calculate grade and check each course content
map grade 3nd grade index

response
e R i

Client Service-Oriented Platform

LMS (Moodle) Database

VGambar IV. 100 Sequence Diagram Course Grading

har 1VV. 99 dan Gambar V. 100 menunjukkan sequence diagram course

dance dan course grading dengan memanfaatkan layanan web service function

(core_enrol_get_users_courses,

core_course_get_courses,

core_course_get_contents, gradereport_user_get_grade_items) yang disediakan

oleh Moodle.
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IVV.2.3.2 Service Interaction Diagram

Pembuatan desain interaksi antar layanan perlu dilakukan. Hal ini bertujuan untuk

validasi dan evaluasi desain layanan yang bernilai baik terhadap pemenuhan

prinsip-prinsip yang dimiliki oleh SOA. Desain interaksi layanan dilakukan

menggunakan pendekatan komposisi layanan.

Menurut Elhag (2015), terdapat 2 jenis interaksi layanan yaitu interaksi ek&r al

dan interaksi internal. Interaksi eksternal terbagi menjadi ESOR (Extern

(External Service Relationship). Interaksi internal terbagi menjadi |

alServi
Operation Relationship), EOR (External Operation Relationship \
@\a

Service Operation Relationship), IOR (Internal Operation

ip)
Hasil desain service interaction diagram pada Gambar V. 107 menghasilkan

(Internal Service Relationship).

ISR

pengelompokkan layanan menjadi satu atau diselut sebagai,service composite yang

ditunjukkan pada Tabel 1V. 32 sebagai beri

No. Layanan

ayanan Komposit

Notification

Enrollment

ourseContent, CourseActivity, Assignment

Course, CourseRelation, CourseCatalog

ProgramStudy, CourseCategory

User, Role
Competency CPL, CPMK
11 | Report -
12 | Attendance -
167

@ Watermarkly



B T e R b s |

<<interface>>
Course

{»| + CreateCourse()
f»| + GetCourseCatalog()
t»| + GetCourseCatalogBylD()

»| + GetCoursen
»| + DeleteCourse()

{»{ + UpdateCourse()

ol +

‘ »| + CreateCi

+ AddLeamingPeriod()

+ UpdateLearningPeriod()
+ GetLearningPeriod()

+ GetLeamingPeriodBylD()

+ DeleteLearningPeriod()

1SOR
ISR
“-EOR------~
ESR
ESOR

+ GetAttendanceCourseByUseriD()

s g P

N _

AR
RN IR | AP L ERINRE

w 1

' L2 £ 55 5 "9 3% &4 F 44

<<interface>>
Report

Ay Ny
0
'
0
'
'
'
'
'

+ GetGradeCourseReportPDF()
+ GetAttendanceCoursePDF()

+ GetCourseCategoryBylD()

+ GetProgramStudy()

+ AddProgramStudy()

+ UpdateProgramStudy()

+ GetCourseCategory()

+ CreateCourseCategory()
+ UpdateCourseCategory()
+ DeleteCourseCategory()

e

|
|

Gambar IV. 101 Service Interaction Diagram

<<interface>>
Grade

+ GetGradeComponentByID()
+ UpdateGradeComponentByID()

<<interface>>
Notification

+ SendCourseEnrolimentNotification()

'
'
'
'
'
ent()

Useri

<in
+ ActivateAssignment()
+ GetAssignment()
+ SubmitAssignment()

|

Role

+ AddCourseContent()

1

+ GetRoles()
+ AssignRole()

ueniipuad uep ueyipipuad uenpaday ymun g1| ueeseisndiad 1dn Miiw [enbip 1syajo
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1VV.2.3.3 Service Design Validation

Dari hasil pemodelan service interaction diagram didapatkan daftar interaksi

layanan yang diidentifikasi pada Tabel 1V. 33 sebagai berikut.

Tabel 1V. 33 Daftar Interaksi Layanan

Tipe Service Service Operation Operation
Relasi 1) (2) (1) (2
ISR Competenc | CPL - -
y
ISR Competenc | CPMK -
y
ISR Curicullum | ProgramStudy - -
ISR Curicullum | CourseCategor -
y
ISR Userl User -
ISR Role Userl -
ISR ResourceAc | Course -
tivity Activi
ISR ResourceAc | Ass - -
ISR - -
Course - -

Course

Relation
Coursel CourseCatalog - -
SSO Notification - -
R |SSO Userl - -
ESR | SSO Grade - -
169
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ESR | SSO ResourceActiv - -
ity
ESR | SSO Curicullum - -
ESR | SSO Report - -
ESR | SSO Learning - -
Period L
ESR | SSO Enrollment - -
ESR | SSO Competency - _
ESR | SSO Attendance - -
ESR | SSO Notification - -
ESR | SSO Coursel -
IOR - AddAssignment bmitAssignme
n
IOR - Activ ssign GetAssignment
IOR anceCo | GetAttendanceCo
urseByUserID
IOR pdateCourseRel | GetCourseRelatio
ation nByID
UpdateCPMK GetListCMPKBY
CPLID
UpdateCPL GetCPLByID
UpdateCourseCat | GetCourseCatego
egory ryBylD
UpdateCourse GetCourseByID
GetGradeCompon | GetGradeCourse
entByID ByStudentID
IOR - UpdateGradeCom | GetGradeCompo
ponentByID nentByID
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IOR UpdateUser GetUserByID
IOR CreateUser GetUserList
IOR GetRoles AssignRole
EOR GetRoles CreateUser
EOR CreateUser SendRegistration
Notification €
EOR GetProgramStudy | GetCours eg
ry
EOR SendCourseEnroll | EnrollUs
mentNotificatio
EOR GetUserByID
EOR GetCourseRelatio
nByID
EOR GetCourseConten
t
EOR GetGradeCourse
eportPDF
GetGradeCourse | GetUserByID
ReportPDF
CreateCourse GetCourseCatalo
gByID
CreateCourse GetCourseCatego
ryBylD
GetAttendanceCo | GetAttendanceCo
ursePDF urseByUserID
GetCPMKBYCPL | GetCourseByID
ID
EOR RemoveCPMKEFr | GetCourseByID
omCourse
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EOR - - AddCPMKToCou | GetCourseByID
rse
ESOR | SSO - GetUserByID -
ESOR | Assignment - GetCourseConten -
t
ESOR | Coursel - GetLearningPerio - &
dByID
ESOR | Course - GetGradeCompon -
entyByID
ESOR | CourseActi - CourselD -
vity
ESOR | Coursel - GetLearningPerio -
dByID
ISOR | Semua interaksi atau relasi internal antaraservice'dan operasi pada suatu
layanan di dalamnya. Dimiliki o 6 rasi layanan.

terhadap metriks couplin , complexity, dan reusability. Formula

perhitungan yang diguna at pada subbab 111.3.3.

| IV. 34 Basic Metric

No rangan Value
1 (Number of operations) 78
NS (Number of services) 12
IOR 13
ISOR 78
ISR 12
EOR 15
7 ESOR 6
8 ESR 12
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9 Direct coupling (DC) 31
10 Indirect coupling (IC) 33
11 Provider 86
12 Consumer 106
13 f=(NO + NS) 90
Tabel 1V. 35 Cohesion Metric
No Service CM I
1 Notification 3 3
2 Enrollment 5 5)
3 Grade 5 8
4 Resource Activity 9 9
5 Course 13 0,44144
6 Learning Period 4 6 0,01498
7 Curicullum 0,05393
8 User 0,05593
9 SSO 0,00149
10 Competency 0,19475
11 Report 3 0,00224
12 Attendance 6 0,02247
74 z CohF 0,91785
Tabel IV. 36 Derived Metric
ric Factor Nilai Indikator Nilai Indikator
upling factor 0,00411 Loosely-coupled Mendekati 0
Cohesion factor 0,91785 High cohesion Mendekati 1
Complexity factor 0,00448 Less complex Mendekati 0
Reusability factor 2,38709 Reusable >1
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Dari hasil nilai perhitungan dari desain interaksi layanan yang dihasilkan
didapatkan nilai coupling factor sebesar 0,0041 yang mengindikasikan loosely-
coupled atau tingkat ketergantungan layanan rendah, nilai cohesion factor sebesar
0,91785 yang mengindikasikan high cohesion. High cohesion disini berarti setiap
operasi pada layanan memiliki responsibilitas fungsi yang jelas dan memiliki
hubungan yang kuat antar operasi dalam suatu layanan. Nilai complexity dactor
sebesar 0,00448 mengindikasikan less complexity, dan nilai reusability, factor
sebesar 2,387 mengindikasikan high reusability. Dari hasil metriks yang dievaluasi
dapat dikatakan desain layanan yang dirancang merupakan desain yang baiksdan
memenuhi prinsip-prinsip yang dimiliki oleh SOA.

I1VV.2.3.5 Pemodelan Arsitektur Sistem Layanan

Pemodelan arsitektur sistem layanan pada tahapan ini dimodelkan dengan alat
bantu SOAML yang dilakukan pada setiap proses‘bisnis,yang diidentifikasi pada
tahapan sebelumnya. Hasil SAD (Service Architecture Diagram) dapat dilihat pada

Gambar dibawah ini sebagai berikut.
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Gambar V. 102 Service Architecture Diagram User Enrollment
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A\
0

Gambar 1V. 103 Service Architecture Diagram Cours rollment

I\

par 1V. 104 Service Architecture Diagram Course Setup (kiri), Asinkron
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Gambar V. 105 Service Architecture Diagram Synch

06 Service Architecture Assignment (kiri), Grading (kanan)
elan'C4 Architecture container diagram dapat digunakan dalam pendekatan

an arsitektur platform yang dibangun dan menunjukkan interaksi platform

pgan layanan atau eksternal service lainnya. Desain container diagram
ditunjukkan pada Gambar VI. 107 sebagai berikut (Vazquez-Ingelmo et al., 2020).
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Admin & monter Y | Container Diagram
i - - L

Manage and verify data
¥ Information Dashboard WebApp

1NUNSUO D DAALS

Syslem Information Academic| RESTAP! Calls [Container : ReactJ$S, Docker]
(Software System) ‘ Consumes pson- s
REST API C: Dashboard monitoring and
External - User, Course ‘ [JSON - HTTPS] management composite service data
Registration &
e . . 2 docker” - T TR T TS ST T s -

Pl Service Oriented Platform ;
— (Composite) ‘sure
e [Container - Golang] Nolify related users'
[Container: PostgreSQL] s REST API Calls
o] | Application (Backen
Stores data integration I ] e vaen:b' . (JS:)N HTTPS]

Huodb ‘Web Service

[Container : PHP, Apache] Notification System
(Software System)
‘Web service function
interface External - Google Mail
Call Web I '

Senvice Function

S : ) Ql e
Leaming Management | record student (Software Sysiem)
- System atizndance
Database Read/Wiite [Container : Moodle] : [External - Scan for Attendancs|
Container: MariaDB] [sau
Stores data LMS Synchronous and E=E
Moodle Asynchronous Leaming Syncih leam [ORS

/' (infemet connection)

1opinoid 10

deo Conference
_ es (URL)
E;

Students Lecturers xternal - Google Meet or
N Zoom

Gambar V. 107 Container Diagram

Bentuk lebih sederhana ilustrasi dari platform ngun ditunjukkan pada

Gambar IV. 108 sebagai berikut.

Webapp (Frontend) Information Dashboard
Leamning System

[ Layanan SSO J { Layanan Course ] [ Layanan Report ] { Layanan Grading ]
Layanan

Layanan Resource Layanan Leaming
\ [ Activity ] E.ayanan CUIT\C\IH‘II’H] { Layanan Notifikasi ] [ Period

Learning Management System (Moodle) Google Mail

Sistem Informasi Akademik

Service Consumer

Kampus Digital
Platform Berorientas| Layanan

Service Provider

ar IV. 108 llustrasi Posisi Platform Berorientasi Layanan Kampus Digital

6 Reference Model Service Computing System Platform
urut Kurniawan N. B dkk., (2019), reference model dapat digunakan sebagai
panduan dalam membangun platform berorientasi layanan. Gambar 1V. 109
merupakan reference model service computing system platform yang digunakan

pada penelitian ini.
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User layer

Admin Student Lecturer Academic Information System
I
;E ;El" ;E.’ ;B ;B ;E ;B ;B —
% User Course Grade Enroliment Attendance S$so0
3 Report c
E Management Management
[
— A\ 4 o
health check trace monitoring ’
Service quality and monitoring
f
Bu: s Servi IT services
5 User Course
g sroament snrolmant [Nmmcmn] [ Grade ] { Course ] [Comne«enw]
2
i
R
[coe o) (] Coomms | g1 [emomen ] (it | (Vo | (Lo )
E
H (Aeynchronous {Ass»qnmem] {curmunum} [ User ] { ss0 } {Avenaance]
= learning
1
VPS (Virtual Private Server)
| unuup;mn :
cloud provider cloud grovider L
j b

[
=

Lo
" < > i ‘\Lm_m“
] Postgrasq S mnmm"i )
MariaDB i ] docker -
Service-oriented platform

M information dashboard
(back end) s (front end)

Resource |ayer

v
Gambar IV. 109 Reference Model S 0 ing System Platform
Hasil reference model ini terdiri atas 5 yaitu user layer, application layer,

performance layer, model and compos er dan resource layer. Pada layer

kedua menunjukkan ada beb ng tersedia yang digunakan oleh user,
lalu terdapat kinerja perfarma platformyang dijaga ditunjukkan pada layer ketiga.
Layer keempat terdapat | an " bisnis dan layanan TI dan resource layer

at keras berbentuk cloud. Berdasarkan konsep

pat menjadi platform dibagian second layer, berikutnya

njadi platform pada bagian diatasnya lagi yaitu user layer.

evelopment terdiri atas service development, service integration and testing
ice implementation. Luaran pada tahapan ini adalah menghasilkan software
ice system berbentuk source code yang siap dijadikan prototipe pengembangan
dengan memerhatikan hasil desain pada tahapan sebelumnya. Berikutnya berupa

pengujian unit testing, dan integration testing, serta skenario implementasi layanan.
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IVV.3.1 Service Development
Proses pengembangan layanan diawali dengan software coding memperhatikan
desain yang telah dibangun pada tahapan sebelumnya. Lalu dilakukan pengujian

unit testing dan menghasilkan software sub system.

IVV.3.1.1 Software Coding

Ada 3 area yang dilakukan pengembangan yaitu dari sisi LMS (moodle’l lu
backend service-oriented platform, dan frontend untuk dashboard pengelola
platform. Pembagian software code pengembangan tersebut akangdijela

sebagai berikut.

e Backend

Pengembangan layanan backend menggunakan bahasa pemrograman GoLang
dan basis data PostgreSQL dengan sch Luaran pada

k web services atau

pengembangan backend ini adalah layanan“dalam b

API. Posisi backend ini sebagai p menghubungkan service
consumer dalam hal ini Sistem Infor ademik kampus dengan Learning
Management System dalam hal ini e. Repository penyimpanan source

code backend disimpan g pada Gambar V. 110 sebagai berikut.

\ 4p be_smart_program_study e«
¥ main - ¥ 2Branches C 0 Tags
Switch branches/tags x

[ Q_ Find or create a branch... ]

Branches Tags

.~ main default

staging

View all branches
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4 be_smart_program_study rr= @Umeh 1« 4 Fok 0 . e

1 main . }# 33Branches Gy 0Tags Q Gotofis || Addfie .

About ®

No description, website. or topics
& munamadalfarisyss Merge pull request #107 from muhamadalfarisy38notit_enrollment em 6045055 12 hours age 1) 196 Commis

pravided,
W vecode {sat health check 4 manthe ago M Readme
A Acivity
I conlig add course complelios 2 weeks ago
o 1 star
I constant feat: init service 4 moriths ago @ 1 watching
0 dorks
= do refactor leaming period 4 days ago ¥
W docs enroliment 12 hours ago Releages
I infra enrollment 12 hours ago Mo relaases publishad
Craata & new releass
I middlewsre enoliment 12 hours ago
W model enroliment \2housage | FBOKAgeS
Mo packages publshod
B presenter enrallment 12 hours ago Pybiah your first paekage
W ropository refactor loaming period 4 days ago
Languages
i resources add course completion 2 weeks ago
» Gasanx Other 12
W rousr enraliment 12 hours ago
W usecase enroliment 12 hours ago Suggested workll
: . Basad on your tech stack
W uiils add print pdf grade nst month e
[ gitignore add grade 4 months ago w GO Carfigure
[ Dockertile teat: init service 4 manthe ago Buld 2 Go project,
[ ket add gel grade component 3 manths age

Gambar IV. 110 Pengembangan i,Backen

e Frontend

Pengembangan frontend berupa p tampilan aplikasi web yang

berfungsi untuk mengelola da a yang tersimpan pada service
oriented platform backen ng digunakan untuk pengembangan
menggunakan framewo engan bahasa pemrograman JavaScript.
Repository penyimpa SO code frontend disimpan pada github pada

Gambar V. 1‘1 aib
@

4 fe_smart_program_study i @ Unealch 1 - | 4y Fok 0 | . Stamed 1 .
P omain . § 16 Branches © 0 Tags Q Gotofile © | Addfile - About @

& fe-smart-program-study.vercel.app
&' muhamadaltarisy98 Merge pull request #19 from muhamadalfarisy98/adjust vie . @@ v 010653 -3days aga (D) 68 Commits

0] Readme
I public course lecturer 4 months age A Activity
5 A star
M sc Updale aliendancelistjs 3 days age
@ 1 waching
O env adjust env last month % Oforks
[ .gitignore first init 4 months ago
Releases
[ Dockerfile refactor many feature last month
No reteases published
[ Makefile addofered course 4monthsage | Creleanewrelease
[ README.md Update README md Sdysace  packages
[ build.zip first init 4 months age Mo packages published
Publish your first package
[ docker-compose.yml refactor many feature last month
57
[ package-lock.json refactor enroliment last month Deployments
Preview 3 days ago
[ package.json refactor enroliment last month ° ¥
@ Production 3 days age
[ README s = + 55 deployments
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4 fe_smart_program_study rrvae

¥ main ¥ 2Branches 0 Tags
Switch branches/tags X
)
[ Q FFind or create a branch... ]
Branches = Tags
~ main default ’

dev
View all branches

Gambar V. 111 Pengembangan di sisi Frontend

e LMS (Moodle)

Menurut (Makruf et al., 2022) Moodle telah lama digunak am mendukung
proses pembelajaran berbasis kelas virtual. Sejarahnya pen

dimulai pada tahun 1999 oleh Martin Do

bangan Moodle
oodle memiliki fitur
lengkap, fleksibel dan banyak digunak Iversitas diberbagai negara.
Moodle disebutkan telah digunakan ari*30.000 institusi pendidikan
di seluruh dunia. Pemilihan platform pembelajaran digital

didasarkan pada kemampu enciptakan pembelajaran jarak jauh,
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@ mdl_plugin_custom ?ivae

$* main ~ | §*1Branch G 0Tags Q Gotofile t | Addfie -

v-muhamad_alfarisy adjust health check response 1d77fef - 2 months ago

B attendance enhance gr code position and logic
M heartbeat adjust health check response
B local_sync_service_moodle42_2024061800 feat init heartbeat

[® README.md feat(resource): plugin

(1] README

mdl_plugin_custom
Customize mdl plugin
Description

« moodle v3.9+
* custom plugin moodle

« need to zip each plugin

@ Unwatch 1 « ¢ Fork 0 - Stared 1

s o

Customize mdl plugin

© 9 Commits

0 Readme
2 months ago A~ Activity
1 star

2 months ago w

® 1watching
2 months ago ¥ 0forks
2 months ago

Releases

, = No releases published

Create a new reloase

Packages

No packages published
Publish your first package

4

Languages

e PHP 91.2% JavaScript 3.3
® Gherkin 2.7%. @ Mustache 2.1%
e CSS05% e HTMLO2%

Gambar V. 112 Repository Moodle

1VV.3.1.2 Unit Testing
Alur pelaksanaan pengujian diawali dengan pe
pengujian, dan evaluasi hasil pengujian p
berfokus terhadap pengujian unit testing.
terdapat pada Tabel IV. 37 berikut

iap

a

anaan‘pengujian, pelaksanaan
pan. Pada bagian ini akan

asi pembahasan pengujiannya

No

Subbab

IV.3.1.2 Unit Testing

1\V.3.2.3 Software
System Integration

Testing

System testing

IV.4.2.2 System Testing

User testing

IV.5.2.2 User Testing
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Rencana pengujian
1. Unit testing

Dasar pengujian
Objek pengujian

Alat bantu

Metode pengujian

Dokumen swagger, kontrak layanan, source code

Webservice API, webservice function, service

data model

Postman, swagger

Blackbox test (memerhatikan input dan outp

L

\

UT1 | Mengelola katalog mata kuliah

No Deskripsi
Layanan

Endpoint

UT1.1 | Menambahkan

course catalog

Ivl/coursecatalog

UT1.2 | Mendapatkan
seluruh data

course catalog

course_catalog

course_catalog

UT1.3 | Mendapatkan GET course_catalog
data course
catalog
/vl/coursecatalog/:id PUT course_catalog
Ivl/coursecatalog/:id | DELETE | course_catalog
course catalog
2 | Mengelola learning period
No Deskripsi Endpoint HTTP Service Data
Layanan Method Model
183
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UT2.1 | Menambahkan | /v1/learningperiod POST | learning_period
learning period

UT2.2 | Mendapatkan Iv1/learningperiod GET learning_period
seluruh data
learning period

UT2.3 | Mendapatkan Ivl/learningperiod/:id GET learning_pesiod

data learning
period
berdasarkan id

UT2.4 | Mengubah data | /v1/learningperiod/:id
learning period
berdasarkan id
UT2.5 | Menghapus data | /v1/learningperiod/:i
learning period
UT3 | Mengelola grade compo persentase nilai)
No Deskripsi HTTP Service Data
Layanan Method Model
UT3.1 | Menambahkan POST | grade_component
Ivl/grade- GET grade_component
component
Ivl/grade- GET grade_component
grade component | component/:id
berdasarkan id
Mengubah data Ivl/grade- PUT grade_component

grade component

berdasarkan id

component/:id

184
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UT3.5 | Menghapus data Ivl/grade- DELETE | grade_component

grade component | component/:id

UT4 | Mengelola data CPL (Capaian Pembelajaran Lulusan)

No Deskripsi Endpoint HTTP | Service Data
Layanan Method da

UT4.1 | Menambahkan /vl/competency/cpl POST | compe
CPL

UT4.2 | Mendapatkan /v1/competency/cpl n
seluruh data CPL

UT4.3 | Mendapatkan /v1/competency/cpl/:id competency
data CPL by id

UT4.4 | Mengubah data Iv1l/competency/cpl uT competency
CPL

UT4.5 | Menghapus data | /v1/compe id T DELETE | competency
CPL

Pengujian unit testing dilakuk ngg an alat bantu postman dan dokumen

kontrak APl Swagger yang juk ada Gambar 1V. 113 dan Gambar IV. 114

sebagai berikut. \
« 9

> 3 Health Check

Params  Authorization  Headers (17} Body  Scripts  Settings Cookies

A My Workspace New  Import 4 Environment _
g = b get list courses =
S HTTP Method  gase url Hit Endpgi
> [Tesis] Moodle Web Service Function Endpoint
)
itory

> T getlist courses

>
>
>
>

£5 category
Collection API Query Params
9 Course
t
GeT getlist by id

Body Cookies Headers (8) TestResults 4D Response API 2000K - 2555 - 13.37K8 - @& [Eu) Save Rpsponse ==
oL elete course
{}JSON v [> Preview {3 Visuslize « SloQ @

mum dan teknologi digital secar

PoST hitpsi//vclass smartcampus..

Gambar 1V. 113 lustrasi Pengujian Menggunakan Postman
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Course
enapoint

Clear |

Respense content type | application/jsan -

Gambar 1V. 114 llustrasi pengujian menggunakan Swagge

Pada Gambar IV. 113 menunjukkan base
dibutuhkan dalam pengujian REST
ditunjukkan pada Tabel V. 38 seb r

S
o~
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t, http method, dan payload
asil pengujian unit testing
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Tabel 1V. 38 Pengujian Unit Testing

No Uji Deskripsi Hasil Pengujian Keterangan
UT1.1 | Menambahkan course catalog | {"status_code™:201,"data":null} Berhasil
UT1.2 | Menampilkan seluruh data { Berhasil
course catalog "status_code™: 200,
"data": {

"id": 1,

"name": "pancasila”,

"description": "Panc upakan landasan filosofis dan ideologis utama bagi

Negara Republik Indones

kehidupan bermasy

gambarkan nilai-nilai fundamental dalam

sa, dan bernegara”,
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UT1.3

Menampilkan data course

catalog berdasarkan id

{

"status_code™: 200,
"data": {
"id": 1,

"name": "pancasila”,

"description": "Pancasila merupakan la
Negara Republik Indonesia, yang mengga
kehidupan bermasyarakat, berbangsa,

"course_credit™: 2,

"created_at": "2024-1

"updated_at™: 20,

&

:25.07955172",
142:21.6922217",

""course

Berhasil

uTl4

Mengubah data course catalog

{""status_code 0,"data":null}

Berhasil

UTL15

Menghapus data course

catalog

{"status_code":200,"data":null}

Berhasil
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uT2.1 Menambahkan learning {"'status_code":201,"data":null} Berhasil
period
uT2.2 Menampilkan seluruh data { Berhasil
learning period "status_code™: 200,
"data": [
{
"id": 1,
"name": "Tahun Pembelajaran 202 5 ester 1",
"start_date": "31 Agustus 202
UT2.3 | Menampilkan data learning { Berhasil
period berdasarkan id "status_code": 200,

189
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"data™: {
"id™ 1,
"name": "Tahun Pembelajaran 2024/2025 Semester
"start_date": "31 Agustus 2024",
"end_date": "31 Januari 2025",
"created_at": "2024-12-04T01:11:37.34
"updated_at": "2024-12-04T01:51:

"status™: true

}
}
UT2.4 | Mengubah data learning {""status_code":200, Berhasil
period
UT2.5 | Menghapus data learning {"stat ull’} Berhasil
period
UT3.1 | Menambahkan komponen {""status_c0 ,"data":null} Berhasil
penilaian
UT3.2 | Menampilkan seluruh { Berhasil
komponen penilaian "status_code": 200,
190
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"data": [

{
"id": 1,

"name": "Default Component”,

"component": {
"uts": 0.2,
"uas": 0.2,

"proyek™: 0.15,

"quiz™: 0.15,
"partisipasi™: 0

"created_at™ 2

"studi_kasus™: 0.1 0

9T16:59:41.2968192",
024-09-29T16:59:41.2968197",
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UT3.3

Menampilkan komponen

penilaian berdasarkan id

{

"status_code™: 200,
"data": {
"id"™: 1,
"name": "Default Component",
"component™: {
"uts": 0.2,

"uas": 0.2,

"proyek™: 0.15,
"studi_kasus™: 0.15,
"quiz™: 0.15,
"partisipasi: O

2024-09-29T16:59:41.2968192",
024-09-29T16:59:41.296819Z",

"is_active™ true

Berhasil
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UT3.4 | Mengubah data komponen {"'status_code":200,"data":null} Berhasil
penilaian
UT3.5 | Menghapus data komponen {"'status_code":200,"data":null} Berhasil
penilaian
UT4.1 | Menambahkan data CPL {""status_code":201,"data":null} Berhasil
UT4.2 | Menampilkan seluruh data { Berhasil
CPL "status_code™: 200,
"data": [
{

"shortname": "CPL1. tata nilai)",

"scaleconfiguration™:
"[{\"scaleid\":\"2\"},{\"id\":1\"proficient\":2,\"scaledefault\":2}]",

"contextid": 1,
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]
¥

"id": 1,

"timecreated™: 1733364207,
"timemodified": 1733364223,
"usermodified": 2,
""canmanage": true,

"competenciescount™: 0, }

uT4.3

Menampilkan data CPL
berdasarkan id

{

"status_code™: 200,

"data": {

"[{\"scaleid\":\"2\"},{\"id\":1 \"proficient\":2,\"scaledefault\":2}]",

"shortname": "'(

"scaleid": 2,

"scaleconfiguration":

Berhasil
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"id": 1,
"timecreated": 1733364207,
"timemodified": 1733364223,

"contextnamenoprefix™: "System"

}
UT4.4 | Mengubah data CPL {""status_code":200,"data":null’}
UT4.5 | Menghapus data CPL {""status_code":200,"data":null}

Berhasil

Berhasil

Dari hasil pengujian unit testing semua skenario test berhasil dilakukan

1VV.3.1.3 Software Sub System

Software sub system dalam hal ini merupakan layana

disediakan oleh LMS atau Moodle. Daftar software

195

silkan respons sesuai dengan yang diharapkan.

anan komposit. Layanan pendukung berupa layanan provider yang

akan ditampilkan pada Tabel ditahapan selanjutnya.
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IVV.3.2 Service Integration and Testing

Setelah memastikan pengujian unit testing berjalan dengan baik, tahapan ini berfokus terhadap pengujian i rationiesting agar memastikan

integrasi dari komposisi layanan berjalan dengan baik.

1VV.3.2.1 Software Sub System Integration Testing
Software sub system integration testing menggunakan fungsi layanan web (web servic

Beberapa web service function Moodle ditunjukkan pada Gambar V. 115 sebagai beri
a

SLS  Home Dashboard My courses Site administration

core_c rses
core_course_delete_categories »
core_course delete_courses »
core_course_delete_modules »

core_course_duj te_course b
core_course_edit_ module »
core_course_edit_section b
core_course_get_activity_chooser_footer »

core_course_get_contents »

core_course_get_courses ~

Retum course details

Gambar V. 115 Web Service Function LMS — Moodle
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ang disediakan oleh LMS (Moodle).
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API Katalog Sistem Layanan Learning Management System (LMS — Moodle)

Environment Staging

https://vclass.smartcampus.my.id

Environment Production

https://sls.ukts.ac.id/

Pemanggilan layanan web service function yang disediakan oleh LMS hanya dapat dilak leh s

dibedakan dengan token yang digunakan ketika pemanggilan web service function. Gambar 1V.

dan token yang dihasilkan.

SLS Home Dashboard My courses Site administration

Web services / Manage tokens

Smart Learning System

General Users Courses Grades Plugins

Manage tokens

Create token

> Tokens filter

Token

el

58f7527fTbce9220d6d4d80617732c8F

Appearance Server

First name / Last name

Super User
23223056@std steiitb.acid

Super User
23223056@std stei.itb.acid

Reports Development

Service

sls_service
sls_senvice

testing
testing

R N
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Tabel 1V. 39 Pengujian Sub System Integration Testing

No | Web service function Entitas Kapabilitas Method Input Output
1 auth_userkey _request_logi | Auth (SSO) | Mendapatkan POST wstoken, wsfunction,
n_url redirect url login moodlewsrestformat, ' "'Ioginurl":
moodle user[username] "https://sls.ukts.ac.id/auth/userkey/lo
gin.php?key=3bc5849ac7a35dc1d52
dbe2c7969cd69"
U }
2 core_course_get_courses Course Mendapatkan daftar | POST W&oken, stu&tion, [
mata kuliah moodIlewsrestformat {
"id™: 39,
"shortname": "testing block",
"categoryid": 11,
"fullname": "Test Course - Block",
"displayname": "Test Course -
Block",
"idnumber": "test99",
"summary": ",
"format": "topics",
"showgrades™: 1,
"newsitems": 5,
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core_course_create_courses

"hiddensections™: 0,
"timecreated": 1723184754,
"timemodified": 1730282202,
"enablecompletion™: 1,

"showcompletionconditions"; true

core_course_delete_courses

1

Menambahkan POST stoken, wsfunction, [
——

daftar mata kuliah moodlewsrestformat, {
courses[0][fullname], "id": 43,
courses[0][shortname], "shortname™: "SCFO002 - test via
courses[0][categoryid], postman kiw"
courses[0][summary], }
courses[0][format], ]
courses[0][numsections,

Menghapus mata POST wstoken, wsfunction, null

kuliah

moodlewsrestformat, courseids[0]
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core_course_update_course

S

Mengubah data POST
mata kuliah

wstoken, wsfunction,
moodlewsrestformat,
courses[0][id],
courses[0][fullname],
courses[0][shortname],

courses[0] [categorzid],

courses[O][sur'nmaK
courses[0][visible],
[A][ ‘]

courses[0][format
fformady,

null

core_course_update_catego

ries

core_course_create_categor

ies

Course

categories

Mengubah data POST

jenis mata kuliah

Mena
mata ku

wstoken, wsfunction,
- BV
moodlewsrestformat,
-
categories[0][id],
——
categories[0][name],
categories[O0][parent],
categories[O][description]

null

wstoken,

wsfunction,
moodlewsrestformat,
categories[0][id],
categories[0][name],
categories[0][parent],

categories[O][description]

[
{
"id": 11,
"name": "MKwWU"
}
]
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8 core_course_get_categories Mendapatkan jenis | POST wstoken,
mata kuliah wsfunction,
moodlewsrestformat
e": "Miscellaneous”,
"idnumber": null,
"description™: ",
"parent": 0,
"coursecount™: 1,
"visible™: 1,
"timemodified": 1669169258,
"depth": 1,
"path*: "/1"
}
]
9 wstoken, null
wsfunction,
core_course_delete_categor moodlewsrestformat,
ies categories[0][id]
10 Course wstoken, null
sections mata kuliah wsfunction,

local_wsmanagesections_u

pdate_sections

moodlewsrestformat,

courseid,
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sections[0][section],
sections[0][name],

sections[0][summary]

11 Mendapatkan POST wstoken, wsfunction,
section mata kuliah moodlewsrestform:ﬂ,gtirseid,
sectionnumbers[0], sectionids[0] "sectionnum™: 1,
\ "id": 373,

"name": "Topic 1",
"summary": ",
"summaryformat": 1,
"visible": 1,
"uservisible": true,
"availability": null,
"sequence™: ",
"courseformat™: "topics",
"sectionformatoptions: []

local_wsmanagesections_g }

et_sections ]

12 User Menambahkan user | POST wstoken, [
baru wsfunction, {
moodlewsrestformat, "id": 405,
core_user_create_users users[0][username], "username": "farisy"
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13

core_user_get_users

users[0][password],
users[O][firstname],
users[0][lastname],
users[0][email],
users[0][timezone],
users[0][country],

users[O][insti

Mendapatkan daftar
user

POST

wstoken,

[
{
"id": 410,

"username

: "faris",

"firstname": "Muhamad",
"lastname™: "Alfarisy",
"fullname": "Muhamad Alfarisy",
"email": "alfarisys12@gmail.com",
"department": ",

"firstaccess™: 0,

"lastaccess": 0,

"auth™: "manual”,

"suspended": false,

"confirmed": true,

"timezone": 99"
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-

POST

wstoken,

wsfunction,

moodlewsrestformat,
users[0][id],
users[0][user

14

core_user_update_users Mengubah data user
15

core_user_delete_users Mengha|
16 Role

core_role_assign_roles

Melakukan assign

role ke user

null
oodlewsrestformat,
userids[0]
wstoken, null
wsfunction,

moodlewsrestformat,
assignments[0][roleid],
assignments[0][userid],

assignments[O][contextid]
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17 POST wstoken,
wsfunction,
moodlewsrestformat
ortname™: "editingteacher”,
"description™; ",
"sortorder": 3,
"archetype": "editingteacher"
}
{
"id": 5,
"name": ",
"shortname": "student”,
"description™; ",
"sortorder": 5,
"archetype": "student"
3
local_wsgetroles_get roles 1
18 Content wstoken, [
wsfunction, {
Mendapatkan moodlewsrestformat, "id": 361,

core_course_get_contents

content mata kuliah

courseid

"name"; "Penugasan Mandiri ",
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iddenbynumsections™: 0,
"uservisible": true,

"modules™: [

{

"id": 276,

"url":
"https://vclass.smartcampus.my.id/m
od/assign/view.php?id=276",
"name": "Tugas Besar 1",

"instance": 88,
"contextid": 2631,
"visible": 1,

"uservisible": true,
"visibleoncoursepage": 1,
"modicon™:
"https://vclass.smartcampus.my.id/th
eme/image.php/boost/assign/172344
5642/monologo?filtericon=1",
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nclick": "™,
"afterlink™: null,

"customdata":
"{\"duedate\":1723780800,\"allowsu
bmissionsfromdate\":\"1723176000\"
¥

"noviewlink": false,

"completion™: 1,

"completiondata™: {

"state™: 0,

"timecompleted™: 0,

"overrideby": null,

"valueused": false,

"hascompletion™: true,

"isautomatic": false,

"istrackeduser": false,

"uservisible": true,

"details": []
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ontent": 1,

bel"; "Opened:",
"timestamp": 1723176000,
"dataid":
"allowsubmissionsfromdate"
}

{

"label": "Due:",
"timestamp": 1723780800,
"dataid": "duedate"

¥
]
¥
]
}
{

"id": 362,

"name": "Penugasan Terstruktur ",

"visible™: 1,
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bynumsections™: 0,

ervisible™: true,

"modules™: [
{

"id": 274,
"url":
"https://vclass.smartcampus.my.id/m
od/assign/view.php?id=274",
"name": "Tugas 1 - Resume
Blockchain",

"instance": 87,

"contextid": 2629,

"visible™: 1,

"uservisible": true,
"visibleoncoursepage": 1,
"modicon™:
"https://vclass.smartcampus.my.id/th
eme/image.php/boost/assign/172344
5642/monologo?filtericon=1",
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nclick": "™,
"afterlink™: null,

"customdata":
"{\"duedate\":1723780800,\"allowsu
bmissionsfromdate\":\"1723176000\"

3
]
19 Enrollment null
oodlewsrestformat,
enrolments[0][courseid],
Mend enrolments[0][userid],
enrol_manual_enrol_users peserta enrolments[0][roleid]
20 POST wstoken, [
Mendapatkan wsfunction, {
informasi user yang moodlewsrestformat, "id": 11,

core_enrol_get_enrolled_us

ers

terdaftar pada suatu

mata kuliah

courseid

"username™: "0411126301",

"firstname": "Mr",
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rstaccess": 1673244916,
"lastaccess": 1687860376,
"lastcourseaccess™: 1687848141,
"description™: ",

"country": "ID",
"profileimageurlsmall™:
"https://vclass.smartcampus.my.id/th
eme/image.php/boost/core/16914603
74/ulf2",

"profileimageurl";
"https://vclass.smartcampus.my.id/th
eme/image.php/boost/core/16914603
74/u/f1",

"roles": [

{

"roleid": 3,

"name": ",

"shortname": "editingteacher",
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"id": 15,
"fullname": "Dissertation",

"shortname": "Dissertation

}

O
{
"id": 22,
"username": "33220024",

"firstname": "Rudy ",

"lastname": "Gunawan",

"fullname": "Rudy Gunawan",
"email": "rgunawan28@gmail.com”,
"department: ",

"firstaccess": 1677589767,
"lastaccess™: 1691636846,
"lastcourseaccess": 1687848649,
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21

core_enrol_get_users_cours
es

\9}

ss.smartcampus.my.id/th
age.php/boost/core/16914603
fulf2",

"profileimageurl";
"https://vclass.smartcampus.my.id/th
eme/image.php/boost/core/16914603
74/u/f1",

"groups™: [1,

"roles™: [

{

"roleid™: 5,

"name": ",

"shortname": "student",

"sortorder": 0

mendapatkan

informasi mata

POST wstoken,

wsfunction,

¥
]
¥
]
[
{
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kuliah yang telah
didaftarkan oleh

user

moodlewsrestformat,

courseid

\9}

rolledusercount™: 8,
"idnumber": "2-DS9812@2",
"visible": 1,

"summary": "course for doctoral
program”,

"summaryformat™: 1,
"format": "weeks",
"showgrades": true,

"lang": ",
"enablecompletion": true,
"completionhascriteria™: false,
"completionusertracked": true,
"category": 4,

"progress™: 0,

"completed": false,
"startdate™: 1673857320,
"enddate": 1690539720,

"marker": 0,
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wfiles": [],
owactivitydates": false,
"showcompletionconditions": true,
"timemodified": 1726044082

3

{

"id": 22,

"shortname":
"Basic_Web_Application_Developm
ent#1690717987",

"fullname": "Basic Web Application
Development#1690717987",
"displayname™: "Basic Web
Application
Development#1690717987",
"enrolledusercount": 14,
"idnumber": "7-P2MD-Web@5",
"visible": 1,

"summary": "Online course untuk
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\9}

bangan aplikasi web
an PHP dan MySQL",

"lang™: ",
"enablecompletion™: true,
"completionhascriteria™: false,
"completionusertracked": true,
""category": 6,

"completed": false,
"startdate™: 1690717987,
"enddate": 1693749187,
"lastaccess™: 1717682281,
"showactivitydates": false,
"showcompletionconditions": true,
"timemodified": 1690721068

3]
22 POST wstoken, null
membatalkan wsfunction,
enrol_manual_unenrol_user pendaftaran peserta moodlewsrestformat,
S mata kuliah userid
216

@ Watermarkly




Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

23

gradereport_user_get_grade
_items

Grade

Mendapatkan data

raw nilai

POST

\9}

wstoken,
wsfunction,
moodlewsrestformat,
courseid,

userid

urseidnumber: "18-CBP@9",
"userid": 380,

"userfullname": "BONA ADRIAN
SIMAMORA",

"useridnumber: ",

"maxdepth™: 2,

"gradeitems"; [

{

"id": 106,

"itemname": "Praktikum | Windows
Forensic",

"itemtype™: "mod",

"itemmodule™: "assign",
"iteminstance": 59,

"itemnumber": 0O,

"idnumber": null,

"categoryid": 31,

"ecmid"; 220,
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radedatesubmitted™: 1717647117,
"grademin™: 0,

"grademax": 100,

"rangeformatted": "0&ndash;100",
"percentageformatted"; "-",
"feedback™: ™",

0 "feedbackformat": 0
1At
"id": 107,

"itemname": "Praktikum Il Windows

Forensic",

"itemtype™: "mod",
"itemmodule™: "assign",
"iteminstance": 60,
"itemnumber": 0O,
"idnumber": null,
"categoryid": 31,
"cmid"; 221,
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rademin": O,
"grademax": 100,
"rangeformatted": "0&ndash;100",

"percentageformatted": "'-",
"feedback™: ",
"feedbackformat: 0
}
24 Attendance {
"attendanceid™: 2
Menambahkan oodlewsrestformat, }
mod_attendance_add_atten courseid,
dance name, intro
25 OST wstoken, [
wsfunction, {
moodlewsrestformat, "id™: 1,

mod_attendance_get_sessio

ns

Mendapatkan data
raw sesi kehadiran

pada mata kuliah

attendanceid

"attendanceid": 1,
"groupid": 0,
"sessdate": 1725969600,
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session”,
"descriptionformat": 1,
"studentscanmark™: 0,
"absenteereport™: 0,
"autoassignstatus™: 0,
"includegrcode™: 0,
"studentsearlyopentime":
"courseid™: 39,
"statuses": [

{

"id": 5,
"attendanceid": 1,
"acronym": "P",

"description™: "Present",

"grade": 2,
"visible": 1,
"deleted": 0,

scription™: "Regular class
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tendanceid": 1,
"acronym™; "L",
"description™: "Late",

"grade™: 1,
"visible": 1,
"deleted™: 0,
"setnumber": 0
+

{

"id": 8,

"attendanceid™: 1,
"acronym": "E",
"description™: "Excused",
"grade"; 1,
"visible™: 1,
"deleted™: O,

"sethumber": 0

}
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scription": "Absent",
"grade": 0,

"visible": 1,

"deleted": 0,

"sethnumber": 0

}

1
"attendance_log": [
{

"studentid": 453,
"statusid": "5",
"remarks": ",
"id": 1

}

I

"users": [

{
"id": 419,
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: "Alfarisy"

"firstname": "Muhamad",
"lastname™: "Alfarisy"

3

{

"id": 436,

"firstname": "Muhamad",
"lastname": "Alfarisy"

h

{

"id": 453,

"firstname": "riski",

"lastname™: "hudda"

}
]
¥
]
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26

core_competency_list_com

petency frameworks

CPL

Mendapatkan daftar
CPL

POST wstoken,
wsfunction,
moodlewsrestformat,

context[contextid]

\9}

. "Competency FW 1",
er'; "FW1#C",

scription™; ™,
"descriptionformat"; 1,

"visible": true,

"scaleid": 2,

"scaleconfiguration":
"[{\"scaleid\":\"2\"},{\"id\":1,\"scale
default\":1,\"proficient\":1}]",
"contextid": 1,

"taxonomies":

"behaviour, level,practice,skill",
"id": 1,

"timecreated": 1723599432,
"timemodified": 1723599432,
"usermodified™: 2,

"canmanage": true,
""competenciescount™: 2,

"contextname": "System",
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27

core_competency_update_c

ompetency_framework

tnamenoprefix": "System"

28

core_competency_delete_c

ompetency_framework

Mengubah data
CPL

POST

29

core_competency_create_c

ompetency_framework

Menghap '

Menambahkan CPL

wstoken,
wsfunction,

moodlewsrestformat,

compet rk[idnumber]

comp mework|[descriptio

mpetencyframework|visible]

stoken,
wsfunction,
moodlewsrestformat,
id

true

POST

wstoken,

wsfunction,

moodlewsrestformat,
competencyframework[shortname

1

{

"shortname™: "CPL5",
"idnumber": "CPL#5",
"description™: "iniadalaha",

"descriptionformat"; 1,
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competencyframework[descriptio
nl,
competencyframework[idnum

competencyframework[co

leconfiguration™:
leid\":\"2\"},{\"id\":1,\"scale
fault\":2,\"proficient\":2}]",

, "contextid": 1,
competencyfr, "taxonomies™: ",
competenc "id": 8,
compet "timecreated": 1731037825,
guration "timemodified": 1731037825,
"usermodified": 2,
""canmanage": true,
""competenciescount™: 0,
""contextname": "System",
"contextnamenoprefix": "System"
}
30 CPMK OST wstoken, {
wsfunction, "shortname": "CPMK 1",
moodlewsrestformat, "idnumber": "CPMK1",
Mendapatkan daftar filters[0][column], "description™:
core_competency_list_com CPMK pada suatu filters[0][value] "COMPETENCY_DESCRIPTION",
petencies CPL "descriptionformat"; 1,
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31

core_competency_list_cour

se_competencies

Mendapatkan daftar
CPMK pada suatu

mata kuliah

\9}

letype™: null,

"ruleconfig": null,

"scaleid": null,
"scaleconfiguration™: null,
"competencyframeworkid": 3,
"id": 3,

"timecreated": 1731005702,
"timemodified": 1731005702,

"usermodified": 2

id

moodlewsrestformat,

H
wstoken, {
wsfunction, "competency": {

"shortname": "adasda",
"idnumber": "asdsadas",
"description™; ",
"descriptionformat": 1,
"sortorder": 0,

"parentid"; 0,
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"scaleconfiguration™: null,
"competencyframeworkid™: 1,
"id": 1,

"timecreated": 1723599545,
"timemodified": 1723600069,
"usermodified": 2
}.""coursecompetency™: {
"courseid™: 101,
"competencyid™: 1,
"sortorder": 0,
"ruleoutcome™: 1,

"id": 4,

"timecreated": 1730997268,
"timemodified": 1730997268,

"usermodified": 2

}
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32

core_competency delete ¢

ompetency_framework

-

33

core_competency_create_c

ompetency_framework

Menghapus CPMK

POST

wstoken,

wsfunction,

moodlewsrestformat,

id

Menambahkan
CPMK pada suatu
CPL

POST

wstoken,

wsfunction,

petencyframewo

{"'shortname": "CPMK 1",
"idnumber": "CPMK1",
"description™:
"COMPETENCY_DESCRIPTION",
"descriptionformat™: 1,
"sortorder": 0,

"parentid™: 1,

"path": "/0/1/",
"ruleoutcome™: 1,

"ruletype™: null,

"ruleconfig": null,

"scaleid": null,
"scaleconfiguration": null,
"competencyframeworkid": 3,
"id": 3,

"timecreated": 1731005702,
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34
core_competency_add_com
petency_to_course

35
core_competency_update_c
ompetency

36

core_competency_remove_

competency_from_course

Menghap
pada suatu
kuliah

moodlewsrestformat,
courseid,

competencyid

POST wstoken,
wsfunction,
Menambahkan moodlewsrestformat,
CPMK pada suatu courseid,
mata kuliah competencyi
POST true
Mengubah data
CPMK competency[description]
wstoken, true
wsfunction,

Dari hasil pengujian integrasi sub sistem pada Tabel di atas dapat dikatakan bahwa pengujian integrasi sub sistem telah berhasil dilakukan.
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1VV.3.2.2 Software System Prototype

Software system prototipe menghasilkan luaran berupa endpoint yang merupakan
suatu layanan komposit atau layanan atomik generik, kontrak layanan berupa
swagger, dan hasil pengembangan antarmuka aplikasi web untuk mengelola data
backend. Pada Tabel 1V. 40 berisikan daftar endpoint atau APl yang disediakan.

Environment local . localhost:8000 4
Environment staging : https://backend.smartprodi.my.id/swagger/ind t\

Tabel V. 40 IT Services (API) Catalo

No Endpoint Entit P
Method
1 | /health alth GET
2 | Ivl/user GET
3 | Ivl/login POST
4 | Ivl/logout SSO POST
4 | Ivliroles [User GET
5 | /vl/student User GET
6 | /vl/student User POST
7 | Ivl/student/:id User GET
8 User PUT
9 User DELETE
10 User GET
User POST
User UPDATE
User DELETE
Iv1/lecturer/:id User GET
15 | Ivl/course Course GET
16 | /vl/course Course POST
17 | Ivl/course/:id Course GET
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18 | /vl/course/:id Course DELETE
19 | /vl/course/:id Course UPDATE
20 | /vl/course-activation/scheduler Course POST
21 | /vl/course/completion Course POST
22 | Ivl/course/content/:course_id Course GET
23 Course GET &
Ivl/category Category
24 Course POS
Ivl/category Category
25 Cours uT
Ivl/category/:id Categor
26 Course DELETE
Ivl/category/:id ory
27 GET
Ivl/category/:id gory
28 | /vl/enroll Enrollment | POST
29 | vl/unenroll Enrollment | POST
30 | /vl/enrolleduser/:cou Enrollment | POST
Enrollment | POST
Enrollment | GET
Grade POST
Grade GET
Grade POST
Grade UPDATE
Grade GET
1/grade-component/:id Grade DELETE
/v1/attendance/course/:course_id Attendance | POST
40 | /vl/notif/registration Notification | POST
41 | Ivl/notif/enroliment Notification | POST
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42 | Ivl/report/grade/course/pdf Report POST
43 | Ivl/report/attendance/course/:course_id/pdf | Report POST
44 | Iv2/program-study Curicullum | POST
45 | /vl/competency/cpl Competency | GET
46 | /vl/competency/cpl Competency | POST
47 | Ivl/competency/cpl/:id Competency | GET &
48 | Ivl/competency/cpl/:id Competency | PUT
49 | /vl/competency/cpl/:id Competency | DE

50 | /vl/competency/cpmk/:cpl_id Competency | G

51 | /vl/competency/cpmk

52 | /lvl/competency/cpmk/course

53 | /vl/competency/cpmk/course/remove POST
54 | lvl/competency/cpmk/:id DELETE
55 | /vl/competency/cpmk/:id PUT
56 GET

Learning

GET

period
Learning POST
period
Learning PUT
period
Learning GET
period
Learning DELETE
1/learningperiod/:id period
1/coursecatalog Course GET
Ivl/coursecatalog Course POST
64 | /vl/coursecatalog/:id Course PUT
65 | /vl/coursecatalog/:id Course GET
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66

/vl/coursecatalog/:id

Course

DELETE

67

/v1/courserelation

Course

GET

68

Iv1l/courserelation

Course

POST

69

/v1l/courserelation/:id

Course

PUT

70

/v1l/courserelation/:id

Course

GET

71

Iv1/courserelation/:id

Course

DELETE)

doc json

Smart Learning System API®®

This is 2 documentation of Smart Learning System endpoint.
8y Muhamad Alfarisy
nuhanadal farisyssegnail. con

for X-Api-Key please contact me

Healthy
Server Logs

Course Attendance

[ cer O e/ {course_id}

I /+1/5 temcancer (course i) Gocatmnconce mse It (e s sporee, e s o crecing rom o i

Course Category

IECE /v1/category et caregory st
IS /v1/category ciene category course

BEGEN /v1/category/{id) cetcaegory by

BEEAN /v1/category/(id) wpdate caregory

DY /v /category/ {idy sotte category

d N

Competency ~
|m /vl/competency/cpl GetlistCPL "l
|m /vl/competency/cpl Create CPL "l
|m Jwl/competency/cpl/{id} GetcPL -
| INETEAN /viscompetency/cpryqiay vposte crL -
Jv1/conpetency/cpL/{id} deiete cpl VI
| /vl/competency/cpmk Create CPMK Vl
| IS /v1scompetancy/cpmk/course Ada comK to course )
|m /vw1/competency/cpnk/course/remove remove CPMK to Course Vl
|m Jwl/competency/cpmk/course/{course_id} Get CPMK By course 1D = |
| IEI /v1/comperency/cpmicstept_ta) et it oo >
(R /v1/compatency repme/tiay wmome cr. >
T T i e <
Course ~
[ /vr/course Getcowse st ]
|m Jwl/course Create courses vl
|m Jwl/course-activation/scheduler Manage Course Activation By scheduler "l
|m Jwl/course/{id} Getcourse by id "|
|G rvrscoursestidy updaie course ~
Jwl/course/{id} defete course. vl
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Course Contents A

[m Jvifcourse/content/{course_id} Get course content by course id V,
Course Catalog ~
[— /v1fcoursecatalog Get course Calaloghst v
l /vifcoursecatalog Creale courses calalog v
ﬁ Iv1fcoursecatalog/{id} Getcowse catsog by id. &7
‘ fv1fcoursecatalog/{id} update couse v
ﬁ Iv1fcoursecatalog/{id) delete caurse catalog vl‘
Course Relation N
[ /vifcourserelation Gelcourse Refation. v
[m /vi/courserelation Create courses relation v
\ VL courserelation/{1d} Getcorss riaonby it v

‘ Ivifcourserelation/{id} updae course relation

vifcourserelation/{id} celele couse relaon. v

<

Enroliment ~

/vl/enroll Getlist enroliments V‘
/v1jenrell Envol user to course v‘
/vlfenrolledcourse/{user_id} Getsarolled course v}

l /v1fenrolleduser/{course_id} Getenrolied usér v]

I /v1/unenroll Unenrol user from course vJ

Grade ~
/vl/grade Gelgrade v‘

Im /vl/grade/course Getgrade course v}

Grade Component ~
IR /2 /5rade-conponent: Get Gade Component V‘

/¥1/grade-component Create Grads Companent V‘

/¥1/grade-component /{id} Gat courso by id v}

| /v1/grade-component/{id} Updale component v‘
/v1/grade-componant/{id} delete component v}
QWL "

Notification ~
| Jvl/notif/fenrcllment Sendnoff enroiment creds vl
‘| v1/notif/registration Senduser data reds vl

Report ~
| Iiregor {course_id}/pdf e PE VI
| [¥L/report/grade/course/pdf Gsigrate course vl
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Learning Period ~

[Ccrr P — v

IS /v1/1earningperiod Crost waming cataion 5
E /v1/learningperiod/{id} Gelleaming perodby id P
1/ 2earningperdod/{id) leaming penos y
I /v1/1earningperiod/{id} deiee iesrring cataog v
Lecturer ~

vlilacturar Getiscaner izt =
BEEH 1 r2ecturer oot octrer -
#¥1/lacturar/{id) Gellechre by i@ » ’

J¥1/decturer/{id) pisis lcuer Y

| [ETEE) /v1/1ecturer/{id) oeisteisctrer ~

User ~
[rost [T v '
B /a/vefresh-token Rstosh Toksn -
o s e -

[ o JrTmp— =

Gambar V. 117 Dokumen Kontrak APl (Swa

Smart Learning System Administration

Welcome to Smart Learning
System!

Usernama

Password

v

b . 118 Prototipe Aplikasi Web (frontend) Halaman Login
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Smart Learning System Administratio

Welcome back, admin !

SLS Dashboard SLS Monitoring Dashboard

xpe

13l ke management Froceed (o b

»

Gambar 1V. 119 Prototipe Aplikasi Web (frontend) Halaman

Smart Learning System Administration

Courses Data

Total Course

No CourseCode  Course Name FormatCourse  CourseCredit  Semester Category ClassType  Active  Actions
1 ukisClass 63 ksl Teknologi dan Transformesi Digital Reguler Kelas 1 block 2 1 MKW reguier e n
2 ukisClass_76 KU0O1 Pancasia Ework Kelas 2 block 2 1 MKWU oWork ® e n
3 uksClass 41 KUOOL Pancasta Pancasia kelas A (0ld) plock 2 1 MKW = n
4 uksClass 58 ukisOl Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 1 biock 2 1 MKWU  eWork ® 2 n
§ ukisClass 54 ukisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Rogulor Keias 2 block 2 1 MKWU reguier ® ¢ n
6 UNSClass 77 KUOO! Pancasia Regukr Kelas 1 ock 2 1 MKWU  roguler Y . |
7 ukisClass 43 009 Entrepreneurship Enterpreneurship Kelas A block 2 1 ® 2 u
8 ukisClass 42 (1005 Keamanan Informasi Keamana informasi Kelas A block 3 1 e n
9 ukasClass 44 ukisOL Teknolog dan Transiormasi Dl Ework Kelas 2 ek 2 1 MKWU oWork Y . |
10 ukisClass_75 KU001 Pancaséa Reguler Kelas 2 block 2 1 MKWU reguler ® e n
Prevous 1 »
Smart Learning System Administration
Courses Data / Course Detail
Course Code :  ukisClass_63 Course Format:  block
Course Name :  ukisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 1 Course Category :  MKWU
Course iption :  kuliah ini tentang Grade Component :  Default Comporent
teknologi secara umum dan teknologi digital secar Learning Period :  Tahun Pembelajaran 2024/2025 Semester 1
Credit: 2 Start Time :  11/11/2024, 08.00
Semester: 1 End Time :  25/11/2024, 08.00
Class Type:  reguler
Status :
=
Lecturers
« CPMK 2.1.1 (CPMK 2.1.1): mampu dan rencana dan strategi dalam segala aktivitas di tengah kehidupan bermasyarakat

+ CPMK 2.2.1 (CPMK 2.2.1): transformasi digital pada sektor-sektor industri dan kehidupan

+ Add

Gambar V. 120 Prototipe Aplikasi Web (frontend) Halaman Main Page
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1VV.3.2.3 Software System Integration Testing
Rencana pengujian integration testing dilakukan sebagai berikut.

Dasar pengujian : Dokumen swagger, kontrak layanan, sequence di

Objek pengujian : Webservice API, webservice function moodl| posit

Alat bantu : Postman, swagger

Metode pengujian : Whitebox test (memerhatikan uruta ilan komposisi layanan pada source code)
Kode pengujian o ITL

Deskripsi | Mengelola data jenis mata kuliah

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Service provider .| Sistem LMS (moodle: web service ), backend service composite platform

No Detail Layanan Komposit Layanan Orkestrator Layanan Penyusun
IT1.1 | Menambahkan jenis mata kuliah CreateCategory core_course_create_categories
IT1.2 | Mendapatkan seluruh data jenis GetCategories core_course_get_categories

mata kuliah

IT1.3 | Mendapatkan data jenis mata kuliah GetCategoryByID core_course_get_categories

[:id
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IT1.4 | Mengubah data jenis mata kuliah Ivl/category | PUT UpdateCategory cor rse_update_categories
[:id

IT1.5 | Menghapus data jenis mata kuliah | /vl/category | DELETE DeleteCategory rse_delete_categories
[:id

Kode pengujian S i

Deskripsi Mengelola data mata kuliah

Service provider

Sistem LMS (moodle; web service function

No

Detail Layanan Komposit

Endpoint

IT2.1

Menambahkan mata kuliah

/vl/course

Layanan Penyusun

GetCourseCatalogs,
GetLearningPeriods,
GetGradeComponents,
core_course_create_courses,
mod_attendance_add_attendance,
local_wsmanagesections_update_

section
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IT2.2 | Mendapatkan seluruh data mata | /vl/course GET GetCourses urses
kuliah
IT2.3 | Mendapatkan data mata kuliah Ivl/course/:iid | GET GetCourseByID rse_get_courses
IT2.4 | Mengubah data mata kuliah Ivl/course/:id | PUT UpdateCourse
LearningPeriods,
GetGradeComponents,
core_course_update_courses
IT2.5 | Menghapus data mata kuliah Ivl/course/:id | DELETE Del 0 core_course_delete_courses
Kode pengujian 1 IT3
Deskripsi Mengelola data nilai perkuliaha

Service provider

Sistem LMS (moodle

O

on), Backend service composite platform

No Detail Layanan Komposit HTTP Layanan Layanan Penyusun
Method Orkestrator
IT3.1 | Mendapatkan nilai total dan akhir | /v1/grade/cours POST GetGradeCourse core_course_get_contents,
perkuliahan yang sudah dihitung GetCourseByID,
240
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dan dipetakkan dengan grade Grad onentByID,

component gradereportiuser_get grade_items

Kode pengujian : | IT4

Deskripsi : | Mengelola data absensi perkuliahan

Service provider .| Sistem LMS (moodle; web service function), backe composite platform

No Detail Layanan Endpoint HTTP Layanan Penyusun
Komposit Meth

IT4.1 | Mendapatkan data | /v1/attendance/course/ | P GetAttendanceCourse | AttendanceByCourselD,
absensi perkuliahan yang | :course_id mod_attendance _get sessions

sudah dipetakan

Kode pengujian . | ITS
Deskripsi | Mengelola data competency CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)
Service provider .| Sistem LMS (moodle; web service function), backend service composite platform

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian
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No Detail Layanan Komposit Endpoint HTTP | Layanan Orkestrator | Lay, Penyus
Method
IT5.1 | Mendapatkan seluruh  daftar | /vl/competency/cpmk | GET GetListCPMKBY t yID,
CPMK pada suatu CPL [:cpl_id LID ore, competency_list_competenc
IT5.2 | Mendapatkan  seluruh  daftar | /vl/competency/cpmk | GET GetCP. our GetCourseByID,
CPMK pada suatu mata kuliah /course/:course_id I core_competency_list_course_co
mpetencies
IT5.3 | Menghapus CPMK pada suatu | /vl/competency/cpmk .| DELET leteCPMK GetCPLBYyID,
CPL [:id core_competency_delete_compet
ency
IT5.4 | Mengubah data CPMK pada fcp @ UpdateCPMK GetCPLBYyID,
suatu CPL core_competency_update_compet
ency
IT5.5 | Menambahkan CPMK pada POST | CreateCPMK GetCPLBYyID,
suatu CPL core_competency_create_compet
ency
242

@ Watermarkly




Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

IT5.6 | Menambahkan CPMK pada | /vl/competency/cpmk | POST | AddCPMKtoCourse eByID,
suatu mata kuliah /course ncy_add_competen
Ar
IT5.7 | Menghapus CPMK pada suatu | /vl/competency/cpmk | POST | RemoveCPMKFr V‘ﬁ ourseByID,
mata kuliah /course/remove Course Ore_competency_remove_compe
tency_from_course
Kode pengujian . | IT6
Deskripsi Mengelola data report (nilai dan ke

Service provider

No

Detail Layanan Komposit

IT6.1

Mendapatkan printout report | /v1/repe

pdf nilai perkuliahan

ckend service composite platform

Layanan Orkestrator

Layanan Penyusun

GetGradeCoursePDF

IT3.1,
GetCourseByID,
GetUserStudent
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IT6.2 | Mendapatkan printout report | /vl/report/attendance | POST GetAttendanceCoursePDF

pdf absensi perkuliahan /course/:course_id/p

df serStudent

Kode pengujian

IT7

Deskripsi

Mengelola data user (student, lecturer)

Service provider

Sistem LMS (moodle; web service function), back
Mail)

composite platform, Layanan SMTP (Google

No Detail Layanan Komposit Endpoint HT ethod n Orkestrator Layanan Penyusun

IT7.1 | Menambahkan user baru /v1/student POST eateStudent local_wsgetroles_get_roles,

core_role_assign_roles,
Iv1/lect CreatelLecturer core_user_create_users,
SendNotifRegistration,

IT7.2 | Mengubah data user /v1/stude T UpdateStudent core_user_update_users
Iv1/lecturer/:id UpdateLecturer
IT7.3 | Menghapus user /vl/student/:id | DELETE DeleteStudent core_user_delete users
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Ivl/lecturer/:id

DeleteLecturer

JWTToken,

userkey_request_login_url

IT7.4 | Login autentikasi Iv1/login POST LoginUser
Kode pengujian : |1T8
Deskripsi Mengelola enrollment user to course (student, lec

Service provider

Sistem LMS (moodle; web service function),

ice composite platform, Layanan SMTP (Google

Mail)

No Detail Layanan Komposit Endpoint HTTP yanan Orkestrator Layanan Penyusun
IT8.1 | Mendaftarkan  user  sebagai | /v1/enroll EnrolUser GetCourseByID,

partisipan peserta kuliah SendNotifEnrollment,

enrol_manual_enrol_users

IT8.2 | Membatalkan pendaftaran user | /v1/une ST UnEnrolUser GetCourseByID,

sebagai partisipan peserta kuliah enrol_manual_unenrol_users
IT8.3 | Mendapatkan list user yang | /vl/enrolleduse | POST GetEnrolledUserBy | GetCourseByID,

terdaftar pada suatu mata kuliah | r/:course_id CourselD core_enrol_get_enrolled_users
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IT8.4 | Mendapatkan list mata kuliah | /v1/enrolledco | POST GetEnrolledCourse | Get yID,

yang terdaftar pada suatu user urse/:user_id enr t_users_courses

Tabel IV. 41 Hasil Pengujian Integration Testing |

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Kode Uji : IT1
No Endpoint Method Hasil Pen Keterangan
IT1.1 | /vl/category POST { Berhasil
"status_code™: 201,
"data": [
{
]
}
IT1.2 | /vl/category GET { Berhasil
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"status_code™: 200,
"data": [
{
"id": "1,
"mdl_category_id": 50,
"name": "categ_testing",

"id_number": "c01",

"description": "Category testing only",
"created at": "2024-11-24T

"updated_at": "2024-11- :05.608977Z2"

]

}
IT1.3 | /vl/category/:iid | PUT {"'status_cod data":null} Berhasil
IT1.4 | /vl/category/:id | GET { Berhasil

"status_code™: 200,
"data": {
"id": "1,
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"mdl_category_id": 50,

"name": "categ_testing",

"id_number": "c01",

"description”: "Category testing only",
"created at": "2024-11-24T08:24:05.808977
"updated_at™: "2024-11-24T08:24:05.808

}
IT1.5 | /vl/category/:id | DELETE | {"status_code":200,"data"; Berhasil
Tabel IV. 42 Hasil P ation Testing 1T2
Kode Uji IT2
No Endpoint Method Hasil Pengujian Keterangan
IT2.1 | /vl/course POST { Berhasil

"status_code™: :
"data": [
{
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"mdl_course_id": 122,

"title™: "Testing buat course”,
"course_short_name": "fghfghffgfgf",
"description": "testing",

"course_format": "topics"

}
]
}
IT2.2 | /vl/course GET { 0 Berhasil
"status_code": 200,
"data": [
O
"mdl )
"nam nologi dan Transformasi Digital Kelas PAK",
"short_na tsClass_uktsO1 Kelas PAK Semester I-Tahun Pembelajaran
2024/2025",

"summary": "kuliah ini memberikan mahasiswa pengathuan tentang teknologi

secara umum dan teknologi digital secar",
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"format": "topics",
"number_section": 8,
"course_credit™: 2,
"course_semester™: 1,
"course_id_number": "uktsClass_67",
"course_start_date": 1731286800,
"course_end_date": 1732496400,
"category _id": 1,

"grade_component_id";
"created_at": "2024-11-
"updated_at™: 202

9227",
114:33.662448Z7",

"visible": true

IT2.3

/vl/course/:id

PUT

{""status_code":200,"data":null}

Berhasil
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IT2.4

/vl/course/:id

GET

{

"status_code™: 200,
"data": {
"mdl_course_id": 15,

"name": "ukts01 Teknologi dan Transformasi K",
"short_name": "uktsClass_ukts01 Kelas P

2024/2025",

Tahun Pembelajaran

pengathuan tentang teknologi

"format™: "topics",

"number_section":

cour
""cou er'": "uktsClass_67",
""course_ ", 1731286800,

date™: 1732496400,
"category _id": 1,

"course_end_

"grade_component_id": 1,

Berhasil
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"created_at": "2024-11-14T18:08:59.5669227",
"updated_at": "2024-11-24T16:14:33.662448Z",
"visible": true,

"learning_period_id": null,

"class_type": null

}
}
IT25 | /vl/course/:id | DELETE | {"status_code":200,"data":null} Berhasil
Tabel 1V. 43 Hasil Pengujianiintegre Testing IT3
Kode Uji IT3
No Endpoint Method Hasil Pengujian Keterangan
IT3.1 | /vl/grade/course | POST { Berhasil
"'status_coc
"data": [
{

"courseid": 7,
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"course_name": "uktsO1 Teknologi dan Transformasi Digital

"userid": 536,
"userfullname™: "Birgitha agustinian™,
"gradeitems™: [
{
"itemname™: "UTS",

"itemtype": "mod",

"itemmodule™: "qui
"iteminstance": 4,
"graderaw": 86,

"grademin": 0,

"itemname": "UAS",

"itemtype": "mod",

er Kela
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"itemmodule™; "quiz",
"iteminstance™: 5,
"graderaw": 86,
"grademin™: O,
"grademax": 100,

"sectionname": "uas

2

"itemname": "Tugas 1: Mehja de

"itemtype": "mod",

"itemmodule™; "

"sectionname": "studi_kasus"

2

chatgpt",
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"itemname": "Tugas 2: Menyusun makalah menggunakan ¢

"itemtype": "mod",
"itemmodule™: "assign”,
"iteminstance™: 5,
"graderaw": 90,
"grademin™: 0,
"grademax": 100,

"sectionname™: "studi_kasus"

}
{
"itemname™; "' esain loT untuk mendukung transformasi

"graderaw": 90,

"grademin™: 0,

"grademax": 100,
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"sectionname": "studi_kasus"

}
I
"grade_avg": [
{
"section_name": "studi_kasus",

"average_grade": 90,

"component™: 0.15,

""section_name": "uas",
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ki
{

¥
1,

"average _grade": 86,
"component™: 0.2,
"average_component_grade": 17.2

"section_name": "partisipasi”,
"average_grade": 100,
"component": 0.15,

""average_component_gra
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Grade / Grade List

Search courses.

No Course Name

1 ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
2 uktsO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
3 ukts0D1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
4 ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
5  ukisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
6 ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
7 ukis01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
8  ukisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
9  ukis01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2

10 ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2

Kode Uji

Student ID

474

Course Grade List

Student Name
NARETH ADY

Birgitha agustinian

Riky Andreas
RICHITAANDRIMELA
AGNESYAANU

Sarah Apfia

YOLANDA CHRISTIANI
PASCHA CHRISTIANIE
NABILA CLARIA
NATALIA DAMAYANTI

Total Average Grade Component
61.90
62 90
6230
63.50
63.30
63.90
64.50
83.10
83.10
63.50

gujian Integration Testing 1T4

& Download PDF

Total Average Grade
8843
89.86
89.00
90.71
9043
9129
92.14
9014
9014

90.71

oard Grading (frontend) IT3

>

Detail

0 mmE@mD@m@mE @ @

No

Endpoint

Method

Hasil Pengujian

Keterangan

IT4.1

/v1/attendance/course/:course_id

POST

Berhasil
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"status_code": 200,
"data™: [
{
"class_date™: "11-11-2024",

dl_user_id": 480,
'status": "Hadir",
"status_id": "25",

"remarks"; ""

2

"class_schedule™: "08:00:00-1

“name": "GIDEON KUNTARA",

: Pengertian dan contoh
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{
"student_name": "DWI KURNIAWAN",

"mdl_user_id": 482,
"status™: "Hadir",
"status_id": "25",
"remarks™: "

3
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Attendance / Aftendance List / Attendance Details.

Attendance Session Details

Course Name :  ukts01 Teknolegi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2 Lecturer:  Agus Hariyanto, Sawung Sawung
Course Code :  uUkisClass_54

c
el

Class Date Class Schedule Class Start Time Duration (minutes) Number Present Class Participant Course Material

HOME

12-11-2024 08:00:00-21:00:00 08:00:00 780 36 36 Materi 2: Siklus hidup teknologi.

Attendance List

No Student Name student ID status Remarks
1 YOLANDA CHRISTIANI 467 Hadir Self-recorded
Offered Cou 2 HELTINAWATI FAU 479 Hadir -
CR =D 3 Antonius Novianto 648 Hadir Self-recorded
4 novenrick Rage 515 Hadir -
——— 5 MADYA TAMARISKA 428 Hadir Self-recorded
Course Attendance 6 Sarah Apfia 653 Hadir -
7 NOVITA LEWUN 473 Hadir Self-recorded
8 Margaretha prasetyaningtyas 652 Hadir -
erade ) ELYSABETH SARI 481 Hadir Sel-recorded
10 AGNESYAANU 794 Hadir Self-recorded
Study Program 1 Eukharistheo setiawan 524 Hadir B
Leaming Period 12 RICHITA ANDRIMELA 469 Hadir -
Course Category 13 HERMANUS KELEN 478 Hadir -
ELUFED R 1 Niko Saputra 529 Hadir -
(e 15 BUNGA SEULANGA 430 Hadir Self-recorded
Grade Components
16 AILEEN TAMARA 483 Hadir Self-recorded
17 NARETH ADY 474 Hadir E

Gambar 1V. 122 Information Dashboard (frontend) Student Attendance

Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan pene
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Tabel 1V. 45 Hasil Pengujian Integration Testing IT5

Kode Uji ITS
No Endpoint Method Hasil Penguji
IT5.1 | /vl/competency/cpmk/:cpl_id GET {

"status_code™: 200,

"descriptionformat™: 1,
"sortorder": 0,

Keterangan

ahuan dan teknologi yang memperhatikan dan

enerapkan nilai humaniora sesuai dengan keahlianya™,

Berhasil

"parentid™: 0,
"path™: "/0/",
262
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"ruleoutcome”: 0,
"ruletype™: null,
"ruleconfig™: null,

"scaleid": null,

""scaleconfiguration”: n

IT5.2

/vl/competency/cpmk/course/:course_id
"status_code": 200,
"data": [

{

"competency": {

Berhasil
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"shortname": "CPMK 2.1.1",
"idnumber": "CPMK 2.1.1",
"description™: "Mahasiswa m

mengimplementasikan rencana d

aktivitas di tengah kehidu
"parentid™: 0,
"path™: "/0/"

@ secompetency™: {
ourseid": 7,

"competencyid™: 1,

"id™ 1,

"timecreated™: 1733371706,

e

e

alam segala

at

uskan dan
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{

sektor industri dan ke

I}

@

"competency": {
"shortname": "CPMK 2.2.1",
"idnumber": "CPMK 2.2.1",
"description": "transf

"path™: "/0/"

secompetency™: {
ourseid": 7,

"competencyid™: 2,

"id™: 2,

"timecreated™": 173337245 }

da sektor-
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IT5.3

/vl/competency/cpmk/:id

DELETE | {"status_code™":200,"data":null}

Berhasil

IT5.4

/vl/competency/cpmk/:id

PUT {""status_code":200,"data":null}

Berhasil

IT5.5

/vl/competency/cpmk

POST {""status_code":201,"data":null}

IT5.6

/v1/competency/cpmk/course

POST {"status_code":201,"data":null}

IT5.7

/v1/competency/cpmk/course/remove DELETE | {"status_code™:200,"data™;

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Smart Learning System Administration

Gambar V. 123 Integration Testing 1T5 Melalui Aplikasi Web (frontend)

Courses Dala / Course Detail

Course Class Code :  ukisClass_54 Course Format :  block
Course Name :  ukisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2 Course Category :  MKWU
Course Deseription :  kuliah ini memberkan Mahasiswa pengathuan tentang Grade Component :  Defaull Component
teknalogi secara umum dan teknologi digital secara Learning Period :  Tahun Pembelajaran 2024/2025 Semester 1
khusus, dilanjutkan dengan siklus hidup, siklus adopsi Start Time :  11/11/2024, 08.00
dan transformasi digiltal End Time: 25/11/2024, 08.00
Credit: 2

Semester: 1
Class Type :  requier
Status :

Leclurers

+ CPMK 2.1.1 (CPMK 2.1.1): rencana dan stralegi daiam segala akiivitas di tengah kehidupan bermasyarakat

+ CPMK 2.2.1 (CPMK 2.2.1); transformasi aigital pada sektor-sektor Industn dan kehidupan

266

@ Watermarkly
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Tabel 1V. 46 Hasil Pengujian Integration Testing IT6

Kode Uji IT6
No Endpoint Method Keterangan
Uji
IT6.1 | /v1l/report/grade/course/pdf POST Print out pdf (Lampiran Berhasil
IT6.2 | /v1l/report/attendance/course/:course_id/pdf | POST Print out pdf (La Berhasil
Tabel 1V. 47 Hasil Pengujian In ionT glIT7
Kode Uji IT7
No Endpoint Method sil Pengujian Keterangan
Uji
IT7.1 | /vl/student POST { Berhasil
Iv1/lecturer "'status
"data": [
{
"mdl_id": 706,

"student_id": "23232323",
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"first_name": "Agung",

"middle_name": "hari",

"last_name": "agus",

"affiliation™: "UKTS",

"study_program™: "Program Studi Akuntansi"
"degree™: "S1",

"email": "aha@gmail.com”,
"phone_number": "1341412"

}
]
}
IT7.2 | /vl/student/:id | PUT {""status_code":200,"d @ Berhasil
Iv1/lecturer/:id
IT7.3 | /vl/student/:id | DELETE | {"status_coe data":null} Berhasil
Iv1/lecturer/:id
IT7.4 | /vl/login POST { Berhasil

""status_code": 200,
"data": {
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"token": "eyJhbGciOiJlUzIINilsInR5cCI61kpXVCJ",
"expired_time": "2024-12-15T20:55:34Z",
"redirected_mdl_url": "moodle/auth/userkey/login.php?

M Gmail

Tulis

Kotak Masuk
Berbintang
Ditunda
Terkirim
Draf

Selengkapnya

2el

Q insent X =
€« @ 0 5 B8

Selamat Bergabung di Smart Learning System

@ alfarisymuhamad98@gmail.com

kepada bec: hendriyawansambapulu ~

Selamat Bergabung di Smart Leaming System

Halo,

Akun Anda telah berhasildibuat di Smart Leaming System. Berikut adalah defail akun Anda-

» Username: 1102024025
+ Password: c135960e0bdb%s0

Silakan ki tombol di bawah ini untuk masuk ke sistem:
Masuk ke Smarl Leaming System

Atau, Anda dapat mengunjungi langsung di Sks ukts ac id

Selamat belajar, baik secara synchronous maupun asynchronous!
Salam Hangal,
IT Support

muhamadalfarisy38@gmail.com

[+ Balas | ~ Terusken | (@)
p. A A,

Gambar I1V. 124 Notifikasi Pendaftaran User LMS (Moodle)
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Smart Learning System Administration

Students

Course Catalog
Offered Cour:

Course Lecturers

Enrolied Studes

Aftendance

Study Program
Leaming Period
Course Calegory

Course Relation

Competency

de Components

Student Data

Search students.

Student ID (NIM)

s

b220221039

1202024053

1202024050

1202024048

1202024045

1202024040

1202024038

1202024033

1202024031

1202024028

1202024022

1202024021

Full Name

Lim Elia Marcella Saputra Saputra

YEHESKHIEL PUTRA LIGAR PRASETYAN

PRASETYAN

TEGAR UMBU TAMU MAKAMBOMBU MAKAMBOMBU

STEVENSON JONES RUTUNG

STEFANUS LAKSONO AJI

RIZA RETNANINGSIH JELITA SIHOTANG SIHOTANG

RICO DWI PRATAMA

MUHAMMAD ANANDA NUGROHO

MARSHELOS KOKO PUTRA NGAGA NGAGA

LIDYA JULIANA KOLIMO

GREGORYO BAYU CHRISTIANTO

FELIX YULIAN ASTERINO

Total Students

Affiliation

UKTS

UKTS

UKTS

473

Degree Study Program
81 Program Studi Teknik

Informatika

S1 Program Studi Teknik
Informatika

s1 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik

Informatika

S1 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik

Informatika

81 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik
Informatika

S1 Program Studi Teknik
Informatika

81 Program Studi Teknik

Email

eliamarcellasaputra@gmail.com

ligarivand77@gmail.com

tegarumbutamu@gmail com

rutungstevenson@gmail.com

stefanusia672@gmail com

rizasihotang2016@gmail.com

ricodwipratama565@gmail.com

Add New Student

Active Actions

v

muhammadananda2005@gmail com

marshelosngaga@gmail.com

lidyahjulianakeolimo@gmail.com

bayugrego@gmail.com

felixyulianasterino@gmail.com

Gambar 1V. 125 Integration Testing 1T7 Melalui Aplikasi Web (frontend)
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Tabel 1V. 48 Hasil Pengujian Integration Testing IT8

Kode Uji IT8
No Endpoint Method Hasil Pengujian Keterangan
Uji
IT8.1 | /vl/enroll POST {"'status_code":200,"data":null} Berhasil
IT8.2 | /v1l/unenroll POST {"'status_code":200,"data":null} Berhasil
IT8.3 | /vl/enrolleduser/.course id | POST {"'status_code": 201, Berhasil

"data": [{
"id": 3

- "Agus Hariyanto"”,

I": "mr.aghato@gmail.com”,
epartment™: ™",

"firstaccess": 1730340724,
"lastaccess™: 1731911126,
"lastcourseaccess™: 1731911126,
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"country": "ID",

"roles": [
{
"roleid": 3,
Ilnamell: lIlI,

"sortorder": 0

pelajaran 2024/2025"

At
"id": 7,

"shortname™: "editingt:

shortname™: "uktsClass_uktsO1 Ework 01 Semester |-
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"fullname": "uktsO1 Teknologi dan Transfo

Reguler Kelas 2",

"shortname™: "uktsClass_uktsO1 R

Tahun Pembelajaran 2024/2025"

Hk

i Digital

ester I-

IT8.4

/v1/enrolledcourse/:user _id

POST

{"status_code": 201,

"data": [

{

"id": 9,
"shortname":

"enrolledusercount™: 34,
"idnumber": "uktsClass_58",

"visible": 1,

uktsO1 Ework 01 Semester I-Tahun

Berhasil

273

@ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

"summary": "kuliah ini memberikan mahasiswa pe an
tentang teknologi secara umum dan teknologi digital§ecar”,

"format™: "topics",

"category": 13,

"startdate™: 1731286800,

"enddate": 1732496400,

"lastaccess™: 1731648282,

"timemodified": 173321074

tsClass_uktsO1 Reguler 1 Semester 1-Tahun
2024/2025",
e": "uktsO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler
Kelas
"displayname™: "uktsO1 Teknologi dan Transformasi Digital

Reguler Kelas 2",

o @ Watermarkly
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"enrolledusercount™: 38,
"idnumber™: "uktsClass_54",
"visible": 1,

"summary": "kuliah ini memberikan maha

tentang teknologi secara umum dan tek
dilanjutkan dengan siklus hidup, si
digiital”,
"format™: "topics",
""category":
"startdate™: 1

"enddate’:

efgathuan
cara khusus,

transformasi
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Course Participant List
Course List / Course Participant List ,

c
el

« > C Is.ukts.ac.id php?eategoryid=1 7
Course Name :  ukisD1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2 Lecturer:  Agus Harlyanto. Sawung Sawun
Course Code : uktsChssjmng & 5 9 ¥ “ ¢ L] [0 Cooltesh [ Kerja [J Belajar [ FileKuliah (@ notion m Task BE | Trello
Course Summary :  kuliah ini memberikan mahasiswa pengathuan tentang Course Credit (SKS): 2
{eknologi secara umum dan teknologi digital secara SLS Home Dashboard My courses Site administration

khusus, difanjutican dengan siius hidup. siklus adopsi.
dan transformasi digiital

e ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
o Course Participant List
View Edit  Enrolled users Delete Hide Backup Restore
e
@
=] Mo StudentD Student Name Studsnt Email Stuay Program Full name uktsO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
= Short name ukisClass_ukisO1 Reguler 1 Semester |-Tahun Pembelajaran 2024/2025
g 1 1112024014 NATALIA DAMAYANTI nataliadamayanii8 18@gmai. com ID number uktsClass_54
) Category MKWU
4 2 1112024013 NADYA TAMARISKA nadyatamariska1z3@gmail.com Groupings 0
X Groups 0
3 .
2 Role assignments Teacher: 2
= 3 111202401 MAYLANOVZKY PUTRI czky haullussy@gmail com e
= Enrolment methads Manual enrolments
E 4 1112024007 BUNGA SEULANGA sdbungaseulanga@gmai.com Format Topics format
= Sections General
5 1112024012 Monica Moll molimonicad12@gmail com Pembelajaran Terbimbing : Daring Synchronaus
S 5 Un-enroll i g g Sy
@ Pembelajaran Terbimbing : Luring Synchronous
j g : Luring Sy
§ 6 1102024051 YOLANDA CHRISTIANI yolandadwitaura341@gmail.com B— Pembelajaran Terbimbing : Asynchronous
o T Penugasan Terstruktur : Quiz
@ Penugasan Terstruktur : Studi Kasus
2 7 1102024050 WALBURGA GOO goosri684@gmail com Penugasan Mandit : Tugas Besar Proyek
o uTS
=
) § 1102024040 RICHITAANDRIMELA fichita757@gmail.com uas
o Modules used Forum
3 1102024038 REVAGRISELA riselareva@gmail com Attendance
g @g
Un-enroll -
o File
D P e — Assignment
X
3 Gambar V. 126 Integration Testing 1T8 Melalui Aplikasi Web (frontend), LMS (kanan)
=
2
=]
7
X
Q
(]
N4
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Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

@]

M Gmail

/ Compose
B  Inbox

¢ Starred
(@  Snoozed
B> Sent

[} Drafts

v More
Labels

O B https://mail.google.com/mail/u/1/#inbox/FMFcgz QXKWnHGzwFSgqdhJcjFCKFCAWT 7 @ ® 93 =

Q, Search mail It et~ (@ & = E @

€« B O W B ® & o Do i 10f16 < > (]
“ Konfirmasi Pendaftaran Course di Smart Learning System (Extemal’ inbox = t e oD
alfarisymuh gmail.com Dec B, 2024, 1:22AM (1day ago) Y
Konfirmasi Pendaftaran Course di Smart Learning System Halo, Anda telah berhasil terdaftar di course berikut: - Course ID: 9 - Course Name: Kelas ABC. @
.
) alfarisymuh. gmail.com Dec 8, 2024, 123AM (1dayago) ¥ € H =
® o
Konfirmasi Pendaftaran Course di Smart Learning System
Halo, o
+

Anda telah berhasil terdaftar di course berikut:

+ Course ID: 9
= Course Name: Transformasi dan Teknologi Digital

Silakan klik tombol di bawah ini untuk mengakses course:
Masuk ke Smart Learning System
Atau, Anda dapat mengunjungi langsung di: sls.ukts ac.id

Selamat mengikuti course!

e Hide side pang

-
Gambar IV. 127 ration ing I1T8 Melalui Aplikasi Web (frontend)
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1VV.3.2.4 Software System
Software service system yang telah dikembangkan disimpan pada suatu repository

github.

Terdapat 3 software service system yang dihasilkan yang ditunjukkan pada

Gambar V. 128 sebagai berikut.

m

IvV.3.3
Tahap
telah d

O muhamadalfarisy98 Q Type (7] to search | Py
Overview [ Repositories 102 (] Projects @ Packages 7 Stars }
Find a repository. Type ~  Language ~  Sort ~ & New
mdl_plugin_custom Frivie samed |

Customize mdl plugin

@PHP {1 Updated on Oct 25

fe_smart_program_study P samsd .
JavaScript $¥1 Updated 3 days ago AN

muhamadalfarisy98 be_smart_program_study P stam:

red
Debugging is ke being a detective ina @ co v 1 Upsted 12 hours a0 A
crime movie..

Gambar V. 128 Pembagian Pengembangan are Sse System

Service Implementation
ini berfokus terhadap memastikan I tware service system yang
ikembangkan dan membuat renca ementasi deployment sistem.

IVV.3.3.1 Software System
Pada Gambar V. 129 ini m n salah satu contoh memastikan kembali

software service syste

kontainer docker.

dapat dijalankan menggunakan manajemen

fe_smart program study-reactappletest @  sum o

s 3=
S EFEEZ:

Gambar IV. 129 Validasi Running Frontend dilocal dengan Docker

7 @ Watermarkly
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1V.3.3.2 Implementation Plan

Setelah memastikan sistem berkerja dengan baik di lingkungan pengembangan

berikutnya perlu dibuat rencana implementasi sebelum melakukan deployment

sistem. Pada Tabel IV. 49 dibuat rencana implementasi dengan membagi

berdasarkan environment deployment dan cloud provider yang akan digunakan.

Tabel 1V. 49 Implementation Plan System Deployment 4
No. Sistem Environment | Cloud Provider \
(VPS)

1 Backend service | Staging IDCloudHost

oriented

platform

(composite)
2 Frontend Staging elApp

aplikasi web

(dashboard

management

platform)
3 LMS (Moo IDCloudHost

roduction Biznet
Production IDCloudHost
web

(dashboard

management

platform)
6 LMS (Moodle) | Production Biznet
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V.4 Deployment

Tahapan deployment terdiri atas service migration and rollot, service operation and
maintenance, dan service monitoring. Kegiatan utama pada tahapan ini yaitu
memastikan platform yang dibangun telah berhasil beroperasi di lingkungan
operasional atau produksi sehingga pengguna atau service consumer dapat
menggunakan layanan yang disediakan oleh platform secara langsung, berikutnya
memastikan operasi dan pemeliharan platform dapat dilakukan dan ku
pemantauan dari platform yang telah berhasil dideploy untuk menemukan p R

masalah ataupun perbaikan.

IV.4.1 Service Migration and Rollout

ah

dari lingkungan

Migrasi sistem ke sistem operasional Luaran dari aktivitas i lakukan
instalasi, dan konfigurasi platform serta memindahkan platfo

pengembangan ke lingkungan operasional.

Sebelum  melakuk dep , software service systems yang telah
dikembangkan pada ta gembangan sebelumnya diinstall atau diclone dan
dipull pada s digunakan. Proses ini ditunjukan pada Gambar V. 130
sebagai

= @ Watermarkly
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Koleksi digital m

c

O B herps/githubcom/mun

smart_program_study/pul/3

o munamadaarisyS8 | be_Sman_program swey &

ade () lssues [ Pullrequests | () Actons () Promcts () Seculty |~ insghs @ Setings

Q Fiter changed s
v oty

D contoe
v e

[ docago

[ swaggorpan

) swagger yami
i model

[ oradego
“ i resources

[ cortgyam
~ [ usecaso/grade

1 orade im0

Gambar V. 130 Me

EXPLORER
+ BE_SMART_PROGRAM_STUDY
v presenter
> resource
> senicedesk
> student
60 presentergo
> repository
 resources
! config example.yaml
1 configyaml
! prod_config.yami
v router
e router.go
v usecase
~ attendance
-6 attendance_implgo
-6 attendancego
> category
> competency
> course
> enrollment
> grade
> health
> lecturer
> notification
> resource
> senvicedesk
> student
> utils
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[Preview] README.md ~cohandlerge X 60 attendancego presenter/atiendance ! configyaml M X | -60attendance.go usecase/atiendanc:

resources > ! configyaml
1 server:

2 appname: “"Smart Learning System”
3 port: "88e8"
a version: "1.8"
5 prod: @
6 reload_time: 3666 #detik
7 course_activation_scheduler: false
8
9 https:
M 10 moodle:
11 # staging
12 base_url: https://vclass. smartcampus.my. id
13 address: httpsi//vclass.smartcampus.ny.id/webservice/rest/server.php
14§ wstoken: custoken>
15
16
17 https://sls.ukts.ac.id
18 # address: https://sls.ukts.ac.id/webservice/rest/server.php
194 # ustoken: <wstoken>
28
21 timeout: 10
22 ‘timer_scheduler: 1808 #detik, sync course status
23 skip_verify_ssl: true #bypass ssl
24
25
26
27 - label: "A"
28 lower_bound: 86.8
29 upper_bound: 100.9
36 - label: "A-
31 lower_bound: £1.8
22 upper_bound: 85.99
33 - label: "B+"
E lower_bound: 76.8
35 upper_bound: 80.99
36 - label:
2 Tmian hounds 71 @

Gambar 1V. 131 Konfigurasi Backend
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anaged by Certbot
c/letsencrypt/live/slsdashb

163.174.114.176 slsdashboard.smartprodi.ny.id;
managed by Certbe

Gambar V. 132 Konfigurasi Frontend Aplikasi Web (Dashboardilzearning
System) Menggunakan Nginx

IV.4.1.2 System Rollout

System rollout memastikan platform yang telah diinstall;‘dan dikonfigurasi berhasil
berjalan. Pada Gambar IV. 133 menunjukkan bahwa software services system
diinstall ke VPS melalui mekanisme clone dan diupdate dengan perintah pull.
Sesudahnya akan dilakukan build seftware serviee system lalu menjalankan script
konfigurasi menggunakan command sudo systemctl restart

<nama_script_platform>.

Farisyprodi@Farisyprodi

Gambar 1V. 133 System Rollout Platform Berorientasi Layanan (Backend)
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Gambar V. 134 menunjukkan migrasi script database ke lingkungan operasional

berhasil dilakukan. Script database berisikan command

beserta atribut dan tipe data nya.

=1 isyprodi@Farisyprodi: ~/custom/be_smart_program_study
Makefile app.log go.sum
rodi_db?sslmode=disable” -path db/migrations up
Command 'migrate’ not found, but can be installed with:
apt install python3-migrate
Please ask your administrator.

migrate@latest

untuk membuat tabel

$ migrate -database "postgres://postgres:farisi23glocalhost:5432/smartp

$ go install -tags 'postgres' github.com/golang-migrate/migrate/v4/cmd/

go: github.com/golang-migrate/migrate/v4/cmd/migrate@latest (in github.com/golang-migrate/migrate/v4@v4.18.1): go.mod:3: inval

id go version '1.22.8': must match format 1.23
go.mod:5: unknown directive: toolchain

migrate@v4.15.2

rodi_db?sslmode=disable” -path db/migrations up

Command 'migrate’ not found, but can be installed with:
apt install python3-migrate
Please ask your administrator.

source ~/.bashrc

go install -tags 'postgres' github.com/golang-migrate/migrate/va/cmd/

migrate -database "postgres://postgres:farisi23@localhost:5432/smartp

export PATH="SPATH:$(go env GOPATH)/bin"

migrate -database "postgres://postgres:farisi23@localhost:5432/smartp

rodi_db?sslmode=disable” -path db/migrations up
1/u create_users_table (264.107376ms)

2/u create_category_table (549.833647ns)

3/u create_course_table (948.095858ms)

4/u create_grade_component_table (1.313808298s)

's/u alter_course_table_addcolumn_grade_component_id (1.482272431s)
6/u create_enrollment_table (1.713151587s)

7/u alter_table_enrollment (1.975499734s)

8/u create_course_attendance_table (2.219959886s)

9/u alter_table_course_summary field (2.375307229s)

10/u alter_table course visible (2.571725967s)

Edit Selection View Go Run Terminal Help

smart_progran_stud:

oo o [

0.0.0.0:3000-

app_1 >3000/tcp, : : :3000->3000/ tcp
$ sudo docker ps
CREATED

CONTAINER ID IMAGE COMMAND
PORTS NAMES
1041ef67053d fe_smart_program_study react-app "docker-entrypoint.

7 days ago Up 7 minutes

0.0.0.0:3000->3000/tcp, 3000->3000/tcp fe_smart_program_study react-app_1

Gambar IV. 135 Rollout Frontend Menggunakan Docker
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IV.4.2 Service Operation and Maintenance
Pada bagian ini berfokus terhadap operasi sistem setelah dilakukan rollout,

pemeliharaan sistem, dan pelaporan sistem.

1V.4.2.1 Running System
Bagian ini akan melakukan validasi terhadap keberhasilan deployment sistem.
Pengujian ini dilakukan pada backend, frontend aplikasi web, dan LMS Mo&l .

e Backend : Pada Gambar IV. 136 bisa dilihat bahwa pemanggilan en
/health berhasil dilakukan sehingga menunjukkan justifikasi seryice-ori

platform backend berhasil dilakukan deployment. \

v
Gambar | 6 Pengujian Deployment Backend

. Fronte@atﬁ

Smart Learning System Administration

Gambar IV. 137 Pengujian Deployment Frontend

= @ Watermarkly
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e Moodle (LMS)

€ € =% slsuktsacid/my) = ax @8 0 2

82 [3Tools [JRe y [ Docs C3 Task

SLS  Home Dashboad My courses 0O A v Emmode @

Welcome back, AGNESYA!

Timeline

mmmmmmmmm

4

November 2024
F

Mon Tue Wedt Tha i sat

Gambar 1V. 138 Pengujian Deployme oodle &S)

1V.4.2.2 System Testing
Rencana pengujian system testing dilakuk rikut.
Dasar pengujian X Infrastru Istem, arsitektur sistem

Objek pengujian (Moodle), Backend Layanan

Frontend Dashboard Layanan

Alat bantu :“n.Command prompt, Postman, Swagger, Nginx,
Docker
Metode penguiji : Blackbox test (melihat kesesuaian response)

Tabel V. 50 Test Case System Testing

Test cases Detail pengujian

Deployment  Sistem  LMS | Memastikan sistem layanan LMS
(Moodle) tersedia pada lingkungan operasional
dan dapat berperan sebagai service

provider

= @ Watermarkly
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ST2 | Deployment Backend Layanan | Memastikan sistem layanan komposit
Komposit (backend) tersedia pada lingkungan
operasional dan dapat berperan
sebagai service provider maupun

service consumer (platform).

ST3 | Deployment Frontend | Memastikan sistem layanan O

Dashboard Layanan Komposit | dashboard layanan komposit
(frontend) tersedia pada lingk

operasional dan dapat berpera

sebagai service

Tabel IV. 51 Hasil Pengujian System Testin

No Result e Status
ST1 | Deployment Sistem LMS | Gambar IV. Berhasil
(Moodle)
dilakukan
Deployment

ST2 Gambar V. 130 | Berhasil

service-orie

rontend | Gambar V. 131 | Berhasil

berhasil

Maintenance

pemeliharan sistem ini bertujuan untuk memastikan sistem berjalan secara
al sehingga membantu mencegah downtime dan memastikan operasional pada
sistem. Detail kegiatan yang dilakukan seperti pembaruan perangkat lunak (git pull,
perubahan kode), mengimplementasikan keamanan sistem, melakukan perbaikan

bug, pemulihan sistem menggunakan command (sudo systemctl restart

= @ Watermarkly
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<app_name>), dan melakukan pemeliharan berkala seperti pencadangan basis data

secara rutin.

1V.4.2.4 System Report
Dari hasil pengujian system testing, semua skenario test case berhasil dijalankan
dengan baik. Hal ini menunjukkan bahwa sistem telah berhasil beroperasi dan siap

digunakan oleh pengguna ataupun service consumer.

IV.4.3 Service Monitoring

Kegiatan service monitoring platform berorientasi layanan pada kampus digital
menggunakan alat bantu Jaeger. Jaeger sendiri merupakangsoftware ‘0pen source
yang dapat digunakan untuk melakukan distributed tracing yang memungkinkan
untuk memonitor dan menganalisis layanan yang terdiri dari preses pemanggilan
beberapa layanan (layanan komposit). Jaeger dapat membantu menganalisis
latensi, mendeteksi potensi masalah ataupun grror. Hustrasi arsitektur Jaeger
dimodelkan pada Gambar 1V. 139 sebagai benikut.

Service Oriented
Platform {(Composite)

Jaeger-client ul
A
. )

Jaeger-agent —push™—>| Jaeger collector query—» Jaeger-query
Storage

in memory

Gambar IV. 139 Komponen Arsitektur Jaeger

Kompgnen yang terlibat pada ilustrasi arsitektur jaeger dijelaskan pada Tabel 1V.
52isebagai berikut.

Tabel IV. 52 Komponen Arsitektur Jaeger

Nog} Komponen Deskripsi

1 | Jaeger-client | Komponen yang bertanggung jawab untuk menghasilkan

dan mengirimkan data tracing dari platform yang sedang

berjalan.
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2 Jaeger-agent | Menerima trace data dari jaeger client dan meneruskan ke

collector.
3 | Jaeger- Mengumpulkan data trace lalu meneruskan ke penyimpanan
collector seperti basis data atau in memory.
4 Storage Menyimpan data tracing.

5 Jaeger-query | Komponen yang memungkinkan pengguna atau <elient

mengakses dan menampilkan data tracing pada a

berbasis web untuk mencari dan menganalisis tra:

IV.4.3.1 System Monitoring

{context}

A
< {context} B

{context} {contexi}

frace

pam:

Gambar V. 140 Trace dan Spans Pada Implementasi Jaeger

= @ Watermarkly
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Implementasi dan pengujian monitoring sistem menggunakan jaeger akan dicoba

melalui pemanggilan endpoint /v1/unenroll untuk melihat hasil trace, span, data

tracing, dan durasi pemanggilan layanan. lustrasi implementasi dimodelkan pada

Gambar IV. 141 sebagai berikut.

init fracer =

Global tracer

i create & start new span i

SEIVer span

ﬂéwi&
oriented

platform
./

handle request

request context as a parent

Aliunenrcll —

span context
{child context)

copy client span

call webservice function

—enrol_manual_unenerol_users.

copy parent span context

request handler———————|

Metfunenroll

Gambar 1V. 141 llustrasi Implementasi

QB8 == smartprodi.my.id/e

1g System Administration

Course Participant List

Course List / Course Participant List

Course Name :
Course Code :
Course Summary :

No Student ID
1 333333333331 Mhs 1

2 1102024053

Student Name

YUDI ANDUWACU

ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 2 Lecturer :

UktsClass_a4
kuliah ini memberikan mahasiswa pengathuan tentang
teknologi secara umum dan teknologi digital secar

Course Participant List

26

Student Email

dellogics@gmail.com

yudihambaanduwacu@gmail.com

Course Credit (SKS) :

\tem Menggunakan Jaeger

B © @ O =

@ successfully unenroll student

& Enroll Student to Course

Suhardi Suhardi, Sawung Sawung

2

Study Program Action

M IV. 142 Trigger Unenroll Student Melalui Aplikasi Web

onitoring sistem menggunakan jaeger ditunjukkan pada Gambar 1V. 143

sebagai berikut.
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€ v smart-learning-api: POST /vi/unenroll % Trace Timeline v B Archive Trace

December 14 2024, 11:18:32 71 56.62ms 1 2 4

Service & Operation VY » s 14.15ms 2831ms 42.46ms 56.62ms

| smart-learning-api

POST /v1/unenroll smart-learning-api 56.62ms Ops
> Tags: endpoint - Ajunenroll  http:status_code - 200  internalspan format - jaeger hod - POST  samplerparam - true  sam

> Process: client-uuid - 277a7369069d9933  hostn VPS-Pintar-4  ip - 103.196.154.244  jaeger Go-2300

¥ Logs2)

> 255ps: 119304

> 56.54ms: respor 1201 {Success unenroll "}

s w366
smant-learning-api MU ; 6ems

[mdISvc] MdIUnEnrollUsers: enrol_manual_unenrol_users] smart-learning-api 46.8ms 260us

> Tags: intermatspan format - jaeger

> Process: client-t 2772736906909933  hostname - VPS-Pintar-4  ip - 103.196.154.244  jaeger.ve Go-2.300
¥ Logs (1)

> 265ps: 1= {19304

pahwa pada satu
siklus permintaan layanan terdapat interaksi b an lainnya sehingga
sesuai dengan prinsip SOA vyaitu reusab tkan pemanggilan layanan

lainnya dalam menyelesaikan suatu fung s baru) (Erl. T, 2017).

IV.4.3.2 System Feedbacks

Pemantauan terhadap siste akan alat bantu monitoring jaeger dapat

pemanggi i ntuk mendapatkan status cek kesehatan dari layanan

utama dan la ungnya. Contohnya ditunjukkan pada Gambar 1V. 144

= @ Watermarkly
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€ v smart-learning-api: GET /health #  TceTimeine v (@B Archive Trace

December 14 2024, 11:28:03. 1.091 1 2 3

[Service & Operation v > » s 27239ms 54477ms 817.16ms

[usecase] DBPing smart.learning-api 1.49ms 1.35ms
* Tage: intemalspanformat - jasger  status - up
> Process: 4 - ZTTaT: 933 VPS-Hintar-4 103.196.154.244 " Go-2300
~ Logs (1)
> 281ms: Database connection successtul
CaaaTERSesaaTTSe |

smart-leatning-spi - — 0 T

Smart-learning-api f.oecs

[usecase] MdICheckServerHeartbeat] | smart-learning-api 4057ms 1.38ms

> Tage: . - jaeger  suus - up
* Process: 1 - 277a736906949933 a VPS-Pintar-4 108.196.154.244 eger.ver Go-2.300
~ Legs (1)

> 41.95ms: event - Moodle service check successtul

Jika diperhatikan pada hasil monitoringnya, durasi pem latensi

layanan bekerja selama 1 detik untuk menyelesaikan proses intaan layanan.

anan penyusun

yaitu pemanggilan service health pada sistem dle dan pengecekkan

koneksi ke internal database. Proses pem si layanan ini berlangsung

cukup singkat yaitu masih dalam domai an milidetik namun proses eksekusi

secara keseluruhan termasuk ma Ingga menyelesaikan permintaan

layanan sebesar 1 detik. Hal i menunjukkan status kesehatan yang masih
beroperasi dengan baik namun terkdapat peluang untuk meningkatkan waktu respons

layanan yang akan jadi aluasi optimasi pada bagian evaluasi.

ce Measurement

kan oleh service provider dalam hal ini platform berorientasi
pus digital akan dikenal atau terdaftar pada monitoring jaeger.
dapat membantu ketika ingin melakukan tinjauan terhadap kinerja pada
atu layanan yang disediakan dalam hal ini endpoint. Beberapa daftar operasi

ayanan atau endpoint yang dideteksi oleh jaeger ditunjukkan pada Gambar V. 145
sebagai berikut.

= @ Watermarkly
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« @ % slsvirtualleaming.myid/trace/search

JAEGER UI Search

Search Upload

Service

smart-leaming-api

Operation

/competency/cpl
/w1/competency/cpmk/course/14
M1/competency/cpmi/course/18
fifcompetency/cpmk/course/19
I1fcompetency/cpmic/course/21
/competency/cpmk/course/T
/w1/competency/cpmk/course/

M/eourse

Limit Results

20

Search  Upload
Seniic
smart-learning-api
Operati
al
Tags 15 Traces
S Compare traces by selecting result items

Last 5 Minutes

Max Duration

Limit Results

smart-learning-api: POST /vl/unenroll ©
Min Duration

aspns [ e
smart-learning-api: GET /vi/course/19
250 [ Pr—
pi: POST
[ >

unakan jaeger dapat

berorientasi layanan pada

smartearning-api: POST Avi/unenol ]
Sort: Most Recent Download Results Deep Dependency Graph

56.62ms

129ms

284.77ms

ambar V. 146 Service Performance Measurement Menggunakan Jaeger
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IV.5.1.1 Internal System Performance

Pengujian kinerja internal sistem dilakukan pada contoh pemanggilan endpoint atau
APl /vl/unenroll. Layanan ini merupakan layanan komposit yang terdiri dari
layanan pemanggilan web service function Moodle berupa

enrol_manual_unenrol_users (sebagai layanan eksternal) dan proses pemanggilan

data user enrollment. Pengujian ini dapat dilihat pada Gambar IV. 147 sebagai
berikut

€ v smart-learning-api: POST /vi/unenroll ®  TaceTimeline v (@@ Archive Trace '
December 14 2024, 11:18:32 56.62ms 1 2 4

‘l 1

Service & Operation v>Y D o 14.15ms 2831ms 4246ms s662ms

POST /v1/unenroll smart-learning-api 56.62ms Ops
> Tags: endp A funenroll pst 200 alspan forn aeger h POST B
> Process: d - 277a736906949933 VPS-Pintar-4. 103.196.154.244 Go-2300
~ Logs (2)
> 255ps: 119 304}
> 56.54ms: respor 1201 {Success unenroll] }
| smart-tearning-spi tme
[mdISvc] MdIUnEnrollUsers: enrol_manual_unenrol_users] smart-learning-api 46.8ms. 260ps
> Tags: nfor
> Process: lic Pi 4 103.196.154.244 0
~ Logs (1)
> 265ps: (= 119.304)

= @ Watermarkly
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Tabel 1V. 53 Detail Trace Eksekusi Endpoint Unenroll

No. Span Durasi (ms)
1 Eksternal: enrol_manual_unenrol_users 46,8

2 Internal: GetCourseEnrollmentByID 2,9

3 Internal: DeleteUserEnrollmentByID 6,32
Total 53,32

\

dan

IV.5.2 Service Analysis and Optimization
Pada bagian ini akan membahas terkait laporan analisis dari,penguji
hasil pemantauan menggunakan Jaeger. Berikutnya melaku \W

mengusulkan skenario optimasi sistem.

IVV.5.2.1 Systems Analysis Report

Bagian laporan analisis sistem ini bertujuan u men luasi kinerja layanan
yang diuji dalam bentuk waktu respons asarkan pengujian kinerja
internal dan eksternal untuk peman point /vl/unenroll  sudah

menunjukkan waktu respons yang berada dibawah rentang 100ms.

Namun pada pengujian endpoi at rentang waktu respons bernilai satu
detik yang ditunjukkan pada . 144 Pengujian detail terhadap endpoint
dapat ditinjau untuk mene n celah optimasi dari endpoint dan evaluasi sistem

secara keseluruh

= @ Watermarkly
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1VV.5.2.2 User Testing
Kegiatan evaluasi dan pengujian melibatkan administrator sistem informasi akademik, pengajar, p dik; BT help officer, dan instansi

Perguruan Tinggi Universitas Kristen Teknologi Solo. Rincian kegiatan pelaksanaan uji coba ukan sebagai berikut.

Tabel 1V. 54 Jadwal Kegiatan Perkuliahan (Penguj

No. Mata kuliah Kelas Jenis Dosen Waktu de Belajar | Jumlah Kode kelas
Kelas Pelaksanaan mahasiswa

1 | Teknologidan | Kelas1 | Reguler | Agerippa 11 Novembe 2 Sistem blok | 22 uktsClass_63
Transformasi Yanuranda 25
Digital Krismani, M.

Sc.

2 | Teknologidan | Kelas?2 | Reguler | Sawung Murdo, ember — | 2 Sistem blok | 36 uktsClass_64
Transformasi ST' M.T. 25 November
Digital 2024

3 | Teknologidan | Kelas1 | Ework | Agus Haryanto, | 12 November — | 2 Sistem blok | 33 uktsClass_58
Transformasi S.T., M.B.A. 25 November
Digital 2024

7 @ Watermarkly
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Teknologi dan | Kelas 2 | Ework Prof. Dr. Ing . 12 November — Sistem blok uktsClass_44
Transformasi Ir. Suhardi, 25 November
Digital M. T 2024
Pancasila Kelas 1 | Reguler Dian Paula 25 November — uktsClass_77
April Juwan, | 9 Desember
S.Fil., M.Phil. | 2024
Pancasila Kelas 2 | Reguler | Dian Paula 25 November — tem blok | 39 uktsClass_75
April Juwan, 9 Desembe
S.Fil., M.Phil. | 2024
Pancasila Kelas 3 | Ework | Yoseph 26 — Sistem blok | 8 uktsClass_78
Purwandi S.H., Dese
M.H. @
Pancasila Kelas 4 | Ework Dian Paula 6MNovember — Sistem blok | 3 uktsClass_76
Aml wan, 9 Desember
S.Fil., M.Phil.f" | 2024
w
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Rencana pengujian user testing dilakukan sebagai berikut.

4. User test

ing

Dasar pengujian

Usecase diagram, requirement sistem

Objek pengujian Sistem LMS (Moodle), Sistem Informasi nal)
Alat bantu Dokumen user manual
Metode pengujian Blacbox test (melihat kesesuaian ou expected output)
Tabel IV. 55 Skenario User Te
No Test cases Pengguna
UST1 | Pengujian user authentication Memastikan pengguna ya erdaftar pada sistem berhasil login | Administrator,
ke sistem LM student, lecturer
UST2 | Pengujian pengelolaan data student endaftaran pengguna dengan role student, | Administrator
apus data berhasil dilakukan
UST3 | Pengujian pengelolaan data lecturer astikan| proses pendaftaran pengguna dengan role lecturer, | Administrator
rta menghapus data berhasil dilakukan
UST4 | Pengujian pengelolaan pendaftaran | Memastikan proses pendaftaran, dan pembatalan peserta atau | Administrator
peserta dan pengajar perkuliahan pengajar perkuliahan berhasil dilakukan
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UST5 | Pengujian pengelolaan data mata | Memastikan proses pengelolaan data mata kuliah berhasilgdilakukan |‘Administrator
kuliah termasuk pemetaan capaian pembelajaran.

UST6 | Pengujian pengelolaan mata kuliah | Memastikan proses pengelolaan mata akan | Administrator
yang akan diselenggarakan diselenggarakan berhasil dilakukan

UST7 | Pengujian  pengelolaan  konten | Memastikan proses pengelolaan se an materi, | Lecturer
pembelajaran penugasan, penambahan URL video il dilakukan

UST8 | Pengujian pengelolaan pencatatan Memastikan proses kegiatan bela ar berhasil mencatat | Lecturer
kehadiran kehadiran peserta kuliah, dan an perkuliahan berhasil

diperoleh.
UST9 | Pengujian pengelolaan penilaian Memastikan prose as, quiz, uts, uas berhasil dilakukan | Lecturer
apat dilihat dalam bentuk laporan.
UST10 | Pengujian melakukan absensi encatatan kehadiran oleh student berhasil | Student
UST11 | Pengujian melakukan pengumpulan mastikan/proses pengumpulan tugas berhasil dilakukan Student

tugas

Hasil pengujian dapat dilihat pada Lampiran D dan hasil pengujian ditabulasikan pada Tabel 1V. 56 sebagai berikut.
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Tabel 1V. 56 Hasil Pengujian User Testing

\

No Hasil pengujian Status

UST1 | Pengguna yang telah terdaftar pada sistem berhasil login ke sistem LMS Berhasil

UST2 | Proses pendaftaran pengguna dengan role student, mengubah serta menghapus data berhé Berhasil
dilakukan

UST3 | Proses pendaftaran pengguna dengan role lecturer, mengubah serta Administrator | Berhasil
berhasil dilakukan

UST4 | Proses pendaftaran, dan pembatalan peserta atau pengajar perkuliahg Administrator | Berhasil

UST5 | Proses pengelolaan data mata kuliah berhasil dilakukan Administrator | Berhasil

UST6 | Proses pengelolaan mata kuliah yang akan diselenggarakan et Administrator | Berhasil

UST7 | Proses pengelolaan seperti penambahan materi, ambahan URL video | Lecturer Berhasil
meeting berhasil dilakukan

UST8 | Proses kegiatan belajar mengajar berhas diran peserta kuliah, dan dapat | Lecturer Berhasil
melihat laporan berita acara perkuliahan.

UST9 | Proses penilaian tugas, quiz, uts, uas berhasi kan, data nilai bisa diambil, dan dapat | Lecturer Berhasil
dilihat dalam bentuk laporan nilai.

UST10 | Proses pencatatan kehadiran oleh student berhasil dilakukan Student Berhasil

UST11 | Proses pengumpulan tugas berhasil dilakukan Student Berhasil
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Dari hasil tabel pengujian user testing dan Lampiran D dapat dikatakan bahwa pengujian user testing berhasil dilakukan, memenuhi

requirements sistem dan pengguna dapat menggunakan layanan dan platform yang telah disediakan secara langsung.
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IVV.5.2.3 System Evaluation

Evaluasi sistem mengindikasikan bahwa meskipun kinerja internal dan eksternal
sistem sudah optimal pada contoh endpoint /vl/uneroll, Kinerja sistem pada
endpoint lain juga perlu diperhatikan. Pada pengujian user testing, skenario testcase
berhasil dilakukan dengan baik. Dari hasil evaluasi ini berpotensi untuk
menentukan area yang dapat diperbaiki dalam meningkatkan pengalaman pengguna

dan efisiensi layanan yang diberikan.

IVV.5.2.4 Systems Optimization Scenarios

Beberapa skenario optimasi yang dapat dipertimbangkan kedepaanya - jika
diperlukan optimasi latency yaitu menerapkan teknologl, seperti gRRE#pada
komunikasi service to service untuk meningkatkan efisiensi transfer data menjadi
lebih cepat (Nimpattanavong et al., 2023) dan menggunakan teknik caching (seperti
redis) untuk meminimalkan pengulangan pemangg@tlaniyang tidak perlu sehingga

meningkatkan kinerja sistem terutama latency.

IVV.5.3 Service Improvement
Pada bagian ini berfokus terhadap péningkatansayanan, dan identifikasi kebutuhan

sistem yang baru.

IVV.5.3.1 System Improvement

Dari hasil pengujian pada tahapan sebelumnya kinerja sistem dapat dikatakan sudah
optimal, optimasi lebihtlanjut dapat dilakukan, misalnya dengan menggunakan
arsitektur yangylebihgefisien dalam pemrosesan data terutama jika data sudah
berjumlah™sangat<besar, optimasi query, pengurangan latency, implementasi

eaching.

IVV.5.3.2 New Systems Requirements

Kebutuhan sistem baru dapat diperoleh dari hasil evaluasi sistem, regulasi baru,
proses bisnis baru, ataupun permintaan dari stakeholder. Analisis kebutuhan sistem
baru berfokus pada peningkatan efisiensi operasional serta kualitas pengalaman

pengguna yang lebih baik.

302



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Bab V Kesimpulan dan Saran
V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan evaluasi penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan
beberapa poin sebagai berikut.

1. Pengembangan platform berorientasi layanan pada kampus digital ‘dalam
mendukung fleksibilitas pembelajaran berhasil menghasilkan platform yang
memenuhi prinsip-prinsip SOA. Hal ini ditunjukkan dari hasilmevaluasi
desain layanan dengan nilai coupling factor sebesar 0;0041yang
mengindikasikan loosely-coupled, nilai cohesion factorysebesar40y91785
mengindikasikan high cohesion, nilai reusability factof sebesar 2,387
mengindikasikan reusable, dan nilai complexity factor,sebesar 0,00448
menunjukkan less complex. Hasil tersebut menunjukkan capaian dalam
pemenuhan prinsip-prinsip yang dimiliki'eleh SOAWaitu loosely-coupled,
high cohesion, less complex, dan réusable:

2. Pengembangan platform bergrientasi layanan pada kampus digital dalam
mendukung  fleksibilitas® pembelajaran telah berhasil dilakukan.
Pengembangan berarientasi-ilayanan dilakukan dengan memanfaatkan
layanan yang tersedia dalam hal ini seperti learning management system
(Moodle) dany, googlemmail untuk layanan notifikasi. Pengembangan
platferm dilakukangmenggunakan metodologi SCSE (Service Computing
System“Engineering) hingga tahap evaluation. Terdapat beberapa inovasi
layananyyangyberhasil dikembangkan seperti layanan pencatatan kehadiran
kuliah, pengelolaan nilai, pemetaan capaian pembelajaran, notifikasi, dan
pelaporan (berita acara perkuliahan, laporan nilai akhir mata kuliah).
Pengujian platform berorientasi layanan dilakukan menggunakan
pendekatan yang diusulkan oleh Sommervile (2016) yaitu unit testing,
integration testing, system testing, dan user testing. Dari hasil pengujian
dapat dikatakan platform secara fungsional telah berhasil dikembangkan

dan berjalan sesuai rancangan.
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V.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh beberapa saran
atau arah penelitian lanjutan sebagai berikut.

1. Platform berorientasi layanan pada kampus digital dalam mendukung
fleksibilitas pembelajaran dapat terus dikembangkan dengan melakukan
inovasi layanan dan penambahan layanan bisnis dan T1 yang baru @gan

| \

2. Platform ini berpotensi untuk ditingkatkan menjadi smart campus r

memperhatikan regulasi pendidikan yang berjalan dan kebutuh

bisnis yang baru.

dengan penambahan layanan Al dalam mendukung es pembelgj
W,

pendekatan arsitektur microservices jika sudah memiliki banyak pengguna

kalabilitas.

anan seperti digital

3. Platform ini berpotensi dikembangkan kedepannya d

dan jika sudah harus mempertimbangkan a:

4. Membuka peluang penelitian terhadap

forensic readiness, penerapan t ckchain, dan penetration

testing.
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Lampiran 1 A Conference ICITSI 2024

B S| %%

International Conference on
Information Technology and Systems Innovation
(ICITSI 2024)

Certificate of Appreciation
awarded to
Muhamad Alfarisy
In recognition and appreciation of your contributions as the Presenter for The Paper Entitled:
Designing a Service-Oriented Platform on Digital Campus Using SCSE
Framework

Presented at International Conference on Information Technology and Systems Innovation (ICITSI) 2024

Bandung, December 12" 2024

i\

<\

Dr. Kusprés pta Mmijarsa, S.T, M.T.
General Chairs

—

Platform on Digital Campus
Using SCSE Framework

Muhamad Alfarisy, Suhardi, Wardani Muhamad

Bandung Institute of Technology | 2322305 d.stei.itb.ac.id

Designing a Service-Oriented

1CTSI
2024

Bondung, Der 12

Introduction 9 e @ 5!5!254

« Digital transformation has driven highe

ducation institutions to adopt technology as a key element

in supporting operations and academic services. Digital ¢

pus as a modern representation and

technology-based educational institution (Xiao J, 2019: T. C. Truong, 2020 : Habib, 2021).

The discipline of service computing can bridge the gap between IT and the modern education

environment by adopting service computing technology which is SO vice Oriented Archi

ecture)

The use of SOA technology allows business processes to be automated using IT services, thereby

ss services (Erl. T et al.. 201

rning activity on a digital campus are conducted synchronously and asynchronously. It complies

with the regulation Permendikbudristek No. 53 Year 2023 that the implementation of the learning

process is organized by providing equal learning opportunities and flexibility

This flexibility means that the learning process can be conducted face-to-face, remotely, or hybrid
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Lampiran 2 B Conference ICISS 2024

ICISS 2024 - Letter of Acceptance

021GISS ICISS 2024

The t1th Intemational Canference an €T for Smart Society (IC1SS) 2024
Yogyakarta, 4-5 September 2024

Website: iciss goesmart.id

Bandung, July 15th 2024

Letter of Acceptance

Dear Authors: Muhamad Alfarisy, Suhardi Suhardi and Wardani Muhamad
|d Paper: 92

We are pleased to inform you that your paper, entitled

Development of a Service-Oriented Platform and Blackchein as a Senvice to Secure Recording of Measured Fishing Data Based
on Quotain Support of The Blue Economy

has been fully accepted for oral presentation at 11th International Conference on ICT for Smart Seclety (IC1SS),

September 4™ - 5™ 2024, offline from Yogyakarta and online via Zoom Meetings (Hybrid Conference).

We would like your cooperation with the double check of your final paper o camera-ready version, please
ensuring the paper conform to standard of manuscript template for conference. Please submit your full paper

and make the payment for registration fee before the deadlines, visit our website for further information.

Thankyou.

Best Regards,
1CISS 2024 Committee

> C 23 ieeexplore.ieee.org/document/10751451

Conferences > 2024 International Conference... @

-~ -y
s .

© e @ O

bt 3%

CERTIFICATE OF APPRECIATION

of Measured Fishing Data Basad on

Alfarisy

0 Marso Supangeat

v

PERTAMINA snmsuns (©) & indisman

Prot
S

ndhealth "\ urbansolv. I

B82/074/1T1.B07.3.7/L/2024
11" INTERNATIONAL CONFERENCE ON ICT FOR

SMART SOCIETY (ICISS) SEPTEMBER 4'"-5'", 2024

Development of u Service-Oviented Patform and Blockfu
s

ADVANCED SEARCH

Backti

to Secure Recording of Measured Fishing Data Based on Quota in

Support of The Blue Economy

Publisher: IEEE | Cite This |

Muhamad Alfarisy ; Suhardi; Wardani Muhamad All Authors

Development of a Service-Oriented Platform and Blockchain as a Service
P>
You
Put

gull @ < © A
Text Views —
Mc
Abstract Abstract: Blc
Indonesia, the world's largest island country, has abundant marine resources that could support local Ori
Document Sections economies and fishermen. However, this potential is vulnerable to exploitation by irresponsible fishing M:
i intfodiistion activities. To manage and maintain the sustainability of marine resources, effective policies and systems are an
needed. The Ministry of Maritime Affairs and Fisheries (KKP) has issued a quota-based fishing policy to IEE
Put

| Ralatad Warks

cninnnart tha hliia aranami rancant and tha QNN (lifa halauw wiatary Hawavar thic calf_aceacemant auctam hac

https://ieeexplore.ieee.org/document/10751451/

313

@ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Lampiran 3 C Dokumentasi Gathering Requirements

1. Diskusi requirements Silabus dan RPS (15 Agustus 2024)

Henry Rossi A,

STLABUS MATAKULIAR
PROGRAM STUDI.
FAKULTAS
UNIVERSITAS KRISTEN TEXNOLOGE SOLO
[ Babot SKS: ... ( - eah
Muhamad Alfa...

e Siaghar W | Took Bikasia
Mats Ktlah )

Suhardi Suhardi

i Kah Torkon |

Nieiese Fombaaiaian
Medaas

SILABUS MATA KULIAH : TEKNOLOGI DAN TRANSFORMASI DIGITAL
PROGRAM STUDL:TEKNIK INFORMATIKA

FAKULTAS:TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN TEKNOLOGI SOLO
Kode MK: Bobot SKS: 2 (Dua) ‘Semesler:l(Salu} ‘Jeuis: MKWU
- " . - . L2 1 Memahami konsep Teky sikius ), dan valuas: o
Nama Mata Kuliah | TEKNOLOGI DAN TRANSFORMASI DIGITAL L2 1| Memabiami konsep Teknwlogi, silus hidup, dan valuasi ekalogi
2 Memahami inovasi teknologi dan manajemen teknologi
TECHNOLOGY AND DIGITAL TRANSFORMATION 3 Mampu memahami konsep transformasi digital
Deskripsi Singkat Isi | Daftar topik: CPL4 4 Mamyu memahemi budaya dipital, tantangan. peluang, serta dempak perubahan
Mata Kulizh * D tan Teknologi dan kasus? teknologi o mengubah duma yang terjadi pada era jndustry 4. O/socien)
o Sikius hidp teknologi .
i = . Mampu memahami konsep, proses, peran, dan penerapan Otomasi, JoT, Big Data,
* Ingxay Tekmologi dan Tekmologi Disruptf Interaksi manusia — mesm, dan Kecerdasan Buatan dalam berbagai bidang
» Teknologt, Industri. dan Bisnis N -
» Valuasi Teknologi
» Kejahatan Sebagai Dampak Teknologi Baru CPL6 5 Mempu memshami konsep, proses, peran, dan penerapan Otomasi, JoT, Big Data.
» Manzjemen Teknologi Interaks: manusia — mesm, dan Kecerdasan Buaten delem berbagat bidang
» Teknologt Digital - komputer, Internet, aplikasi, dan platform
* Kerangka Kerja Transformasi Digital Metode Pembelajaran
» Inferaksi Manusia — Mesin Modalitas
— — = Pembelajaran
Bt |EERRY | bR [ Metode Penilalan | UTS, UAS, proyek / studi kasus
Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) yang diemban mata kuliah Tenis mata kulizh dipilih dari
CPL(8-2) - Menjunjung tingyi nilai kemanusiazn dalam menjalankan tugas berdasarican » MEKWU : Mata Kulizh Wajib UKTS
agama, moral den etika » MKWP : Mata Kulizh Wajib Program Studi
CPL(84) - Berperan sebagai Warga negara yang bangea den cinta tangh air. memiliki *  MRKP - Mata Kuliah Konsentras: Program Studi
onalisms ora i nah » MEPB - Mata Kulizh Piihan Bebas
CPL(56) nasionalisme seta fesa tanggungjanab pada e e * MKPs -Mata Kuligh Penyelarasan
- Bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serfa kepedulien terhadap
masyarakat dan lingkungan. Relasi mata kuliah dipilih dari:
Keterampilan Khusus ¢ Co-rcquisitc  : kuliah terkait harus diambil bersamaan. atau sudah Iulus
KK-1 - Kemampuan menyelesikan masalah nyata yang dihadapi oleh pengouna ® Prerequisite kuliah terkait sudah pernah diambil sebelumnya
KK - Kemampuan berpilar krits dan benar, menggunakan logika dan anahsa wntuk o Hard-requisite : kuliah terkait sudah fulns

menehasilkan solusi dan proses vane tepaf sebacai dasar untuk membuat

Requirement Dokumen Silabus Mata Kuliah
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RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
PROGRAM STUDI: TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS: TEKNIK
UNIVERSITAS KRISTEN TEKNOLOGI SOLO

SEMESTER 1 (SATU) TAHUN AKADEMIK .......

Kode MK H

Nama Mata Kuliah : | TEKNOLOGI DAN TRANSFORMASI DIGITAL (TECHNOLOGY AND DIGITAL TRANSFORMATION)
Kelas : | Reguler

Dosen Pengampu : | Agus Hariyanto, ST., MBA.

Kegiatan Belajar Terbimbing

Kedalaman Sumber / Alokasi Waktu Pembelajaran (dalam satuan menit)
No Topik/Bahan Kajian bahan kajian Rujukan Synchronous Learning Asynchronous
(Referensi) Luring Daring Learning
1 Pengertian Teknologi dan kasus? teknologi vg mengubah dunia Expose 13 30 30
2 Siklus hidup teknologi Expose 1 30 30
3 Inovasi Teknologi dan Teknologi Disruptif Explore 1.2 60 30
4 Teknologi, 1. dan Bisnis Express 1.2.3 60 30 '
5 Valuasi Teknologi Expose 4 30 30
6 Kejahatan Sebagai Dampak Teknologi Baru Explore 2 30 30
7 Manajemen Teknologi Explore 5 30 30
8 Teknologi Digital : komputer, Internet, aplikasi, dan platform Express 2.3 30 30
9 Kerangka Kerja Transformasi Digital Express 1,23 30 30
10 Interaksi Manusia — Mesin Explore 2.3 30 30
Total Waktu Kegiatan Pembelajaran 180 360 300
Kegiatan Penugasan Terstruktur
No Rencana Tugas CPMK B(‘;/l;;t Peny ';uOk.“l ;:‘:;:‘5“{ Jam)
1 Pilih satu industri (misalnya, perbankan, manufaktur, pendidikan, kesehatan, dsb.) 12345
Lakukan penelitian tentang bagaimana industri tersebut telah menerapkan teknologi digital untuk
mengubah proses bisnis mereka.
Identifikasi teknologi kunci yang digunakan (misalnya, Big Data, AT ToT, Cloud Computing).
Lakukan Analisis dampak transformasi digital pada efisiensi, inovasi, dan daya saing industri
tersebut.
Total Waktu Penugasan Terstruktur 15
Kegiatan Mandiri
No Rencana Kegiatan Mandiri CPMK B(‘;:';t Peny ‘?JOk.“l :.:r;::ts“( Jam)
1 Baca literatur tentang sejarah dan perkembangan TL. 1.3 125 175
2 Menonton video tentang transformasi digital di berbagar mdustri 1.2 12,5 1.75
3 Baca studi kasus tentang kegagalan dan keberhasilan transformas: digital 1.2.3 125 1.75
4 Analisis studi kasus penerapan Big Data dalam bisnis. 1.45 125 175
5 Eksplorasi layanan Cloud Computing (misalnva, AWS. Google Cloud) 4.5 125 175
6 Studi literatur tentang aplikasi AT dalam analisis data. 1.4,5 125 1,75
7 Eksplorasi perangkat 10T dan implementasinya di rumah pintar 4.5 125 175
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Ujian Tengah Semester (UTS)

. Alokasi Waktu Pengerjaan
No Butir Soal CPMK Bobot Soal (Menif)

1 Asal-usul/sejarahnya serta bagaimana teknologi tersebut bermula hingga sukses atau berhasil 1,2 143 % 15

menjadi produk komersial
2 Daur hidup teknologi tersebut seperti apa dan bagaimana pasar/konsumen mengadopsi teknologl 1.2 143 % 15

tersebut?
3 Bagaimana teknologi tersebut melakukan inovasi untuk tetap mempertahankan bisnisnya? 23 143 % 15
4 Bagaimana teknologi tersebut mempengaruhi/berperan dalam industri? 345 143 % 15
5 Apakah ada hak kekayaan intelektual dalam bentuk paten‘hak cipta/rahasia dagang/desain 34 143 % 15

tataletak sirkuit terpadu/perlindungan merek/ desain ndustry, jika ada jelaskan
6 Apakah ada dampak negative atau penyalahgunaan teknologi tersebut yang merugikan manusia? 134 143 % 15
7 Jelaskan bagaimana teknologi tersebut di kelola agar dapat bertahan 2.4 143% 15

Total Waktu UTS 100 105
Ujian Akhir Semester (UAS)
. Alokasi Waktu Pengerjaan
No Butir Soal CPMK Bobot Soa (Menith '

1 Market/Consumer: Bagaimana kondisi market/consumer mempengaruhi 123 25% 25

industri/perusahaan/organisasi tersebut sehingga melakukan 1 Digital?
2 People: Bagaimana perencanaan/perubahan strategi sumber daya manusia dalam struktur 34 25% 25

organisasi pada industri/perusahaan/organisasi tersebut untuk dapat mendukung terjadinya

Transformas: Digital?

Pada perkuliahan sistem blok, 1 SKS matakuliah setara dengan kegiatan mahasiswa selama 45 jam dengan sebaran sebagai berikut:

1. Kegiatan Belajar Terbimbing selama 14 jam. dengan sebaran sebagai berikut:
a. Tatap muka daring (6 jam)> Senin. Rabu, Jumat, @2 jam (17-19)
b. Kegiatan tatap muka luring ( 3 jam) > Sabtu, jam 16 - 19 dan
c. Kegiatan belajar mandiri terbimbing dengan pertemuan (asynchronous learning) melalui Smart Learning System > selasa dan kamis @ 2,5
jam
Kegiatan Penugasan Terstruktur selama minimum 15 jam,
Kegiatan Mandiri selama maksimum 14 jam,
Ujian Tengah Semester (UTS) dengan durasi waktu pengerjaan selama 1 jam maksimum, dan
Ujian Akhir Semester (UAS) dengan durasi waktu pengerjaan selama maksimum 1 jam

Sk N

Bahan Ajar yang Harus dikumpulkan untuk Kegiatan Belajar terbimbing :

1. Video Pendek yang menjelaskan secara singkat dan jelas tentang topik / Bahan Kajian

2. PPT yang digunakan scbagai bahan presentasi setiap topik (sub-topik) / bahan Kajian

3. Modul kuliah / bahan bacaan yang dibuat oleh dosen untuk setiap topik (sub-topik) / bahan kajian agar mahasiswa mempelajari materi kuliah sebelum
perkuliahan atau sebagai bahan pendalaman mahasiswa setelah kuliah.

4. Sumber-sumber materi di Internet yang relevan sebagai bahan pengayaan topik (sub-topik) / bahan kajian (dari youtube, website, blog, artikel jurnal,
dsb. yang dapat diakses di Internet)

uire ?okumen RPS Mata Kuliah

= @ Watermarkly
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cepat dan efisien

Pilih Semester : Gasal 2024/2025 v
wilo e Excell Ul
2. Upload Nilai Dengan File Excell
3. Lihat Nilai Mhs
4. Lihat Hasil Fvaluasi Dosen
] esensi Perkuliaha
6. Petunjuk Presensi Perkulishan
SK PERUB. N KONVERSIN 2024

SK PERUBAHAN KOMPONEN NILAI 2024
LLOGOUT
Nilal Absolut [ -
No Sites aweh | Betes A Nilal Mutu | Nilal Lambang Komposisi Nilai
1 [ 100 4,0 A UAS 20 %|
2 81 85.99 37 A uTsS 20 %)
3 76 80,99 35 B+ Penugasan 15 %)
4 71 7599 30 8 Quis 15 %)
S 66 70,99 2,7 8- Hasil Proyek 15 %
6 61 65,99 25 c+ Partisipasi / Keaktifan 15 %)
7 56 60,99 2,0 ¢ . isi nilai yang dit
ng ditetapkan
8 51 65,99 17 < sistem, namun bapak/ibu Dosen
9 46 50.99 1.0 L2 dapat mengubah sesuai kebijakan
10 0 4599 0,0 3 masing-masing
Requirement Komposisi Nilai dan Pemet ilai Mutu

CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL)

Ada 7. capaian pembelajaran lulusan (CPL) yang terkait dan/atau akan dibangun melalui mata
kuliah ini, vaitu sebagai berikut:

Ranah

Capaian Pembelajaran Lulusan

Sikap

Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas
berdasarkan agama, moral, dan etika (S-2)

Berperan sebagai warga negara yang bangga dan cinta tanah air,
memiliki nasionalisme serta rasa tanggungjawab pada negara
dan bangsa (S-4)

Bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian
terhadap masyarakat dan lingkungan (S-6)

Keterampilan umum

Mahasiswa akan mampu memahami konsep dasar dalam
kecerdasan buatan, termasuk pemrosesan data, pembelajaran
mesin, dan algoritma kecerdasan buatan.

Halaman 1 dari 12 Halaman

Requirement Pemetaan CPL, dan CPMK pada mata kuliah

= @ Watermarkly
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Metode Pembelajaran | Liskusi, prakiek. studi kasus

Modalitas Daring, luring, sinkron, dan asinkron
Pembelajaran .
Mectode Penilaian | UTS, UAS, proyek / studi kasus

Jenis mata kuliah dipilih dar:

MEKWT : Mata Kuliah Wajib ITB

MKWP : Mata Kuliah Wajib Program Stud
MEKOP : Mata Kuliah Opsi Program Studi.
MKPB : Mata Kuliah Pilihan Bebas
MKPs : Mata Kuliah Penyelarasan

Relast mata kuliah dipilih dari:

Co-requisite  : kuliah terkait harus diambil bersamaan, atau sudah lulus
Pre-requisite  : kuliah terkait sudah pernah diambil sebelumnya
Hard-reauisite : kuliah terkait sudah lulus

Requirement jenis mata kuliah

Henry Rossi A... Muhamad Alfa...

Lit malem

Agus Hariyanto

Diskusr Requirement Berdasarkan Silabus dan RPS Mata Kuliah
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Smart Program Study API™

Healthy

Course Category ~
v8
-
1/catagen v
Course

5 v

Lecturer ~
S prp—— v

Progres Report Backend Service-Oriented Platform‘Kampus Digital

2. Requirement sistem perkuliahan (18 September 2024)

. Perkuliahan
. Sistem Blok (1 SKS diselesaikan dalam 1 Minggu)

. Standard Waktu Perkuliahan 1 SKS = 45 Jam Aktivitas Mahasiswa
yang terdiri dari (Kebijakan UKTS) :
i. Kegiatan Belajar terbimbing : 14 Jam
ii. Kegiatan Penugasan Terstruktur Minimal : 15 jam
iii. Kegiatan Penugasan Mandiri Maksimal 14 Jam
iv. Ujian Tengah Semester (UTS) maksimum 1 jam
Ujian Akhir Semester (UAS) maksimum 1 jam

3. Komponen Penilaian
[ Komponen __| Partisipasi | Quiz | Tugas ___[Proyek ___Juts __[uAs __[Jumiah |
Persentase (%) 15 15 15 15 20 20 100

Case-based  Project based
learning Learning

3.A. Implementasi UKTS untuk Alokasi Waktu Perkuliahan
1 SKS = 45 Jam diselesaikan dalam 1 minggu untuk Semester 1 —4)

[No [Aktivies _____[Reguler ____|eWork ___[Profesional __| _|
1 Perkulizhan Terbimbing (14 Jam)
a. Kuliah luring 10 4 4
(senen —Jumat) (minggu) (3abtu)

b. Kuliah daring 6 6 (senen,
(Rabu & Sabtu) ~ selasa, kamis)
c. Kuliah Asinkron 4 4
Penugasan Terstruktur (min.) 19 19
Penugasan Mandiri (maks.) 10 10
UTS (maks.)

UAS (maks.)

Penjelasan Sistem Perkuliahan dari WR 1 (Akademik)
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Lampiran 4 D Dokumentasi Pengujian Platform Berorientasi Layanan Pada
Kampus Digital

1. Persiapan Perkuliahan Teknologi dan Transformasi Digital (9 November 2024)

v Pembelajaran Terbimbing : Daring Synchronous »

v Content

ChatGPT ¥

+ Cara Menggunakannya

[+]

Upload Konten Perkuliahan dan Link Referensi Pembelajaran
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Percobaan modul grade untuk penilaian tugas, quiz, ujian

2. Persiapan Sosialisasi. Perkuliahan Teknologi dan Transformasi Digital (10
November2024)
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3. Sosialisasi Perkuliahan Teknologi dan Transformasi Digital (11 November 2024)

Kepada Dosen pengampu dan Mahasiswa

@
=t
[
@
)
B
5]

ERNASARI LASE

pegaann g
100000000

Penjelasan AlurPendaftaran Matakuliah Melalui SIX UKTS

ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework 01

~ General

v j imbing : Luring
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Welcome back, Mhs!

Timeline

4. Pelaksanaan Perkuliahan Teknologi dan Transformasi Digital (13 November

ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Kelas T1,TL,
PK

Enrolled users

@moon
bt £ o

— =1
D — e

Pendaftaran Akun Mahasiswa Rico ke LMS Perkuliahan TTD Melalui SIX

= @ Watermarkly
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SIS Hom

Welcome back, Agerippa! &

Timeline

Calendar

Novem ber 2024 2 L2
Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1O13AM | te-rym-wh e o B © @ &

Percobaan Dosen Pengampu Teknologi dan Transformasi Dig

Masuk Ke LMS

¥ Pembelajaran Terbimbin.

v Pembeiajaran Terbimbin.

et googecom s € Counser k01 Tkt

10:17 AM | tjs-ryma-whi L o B ©® B 8§ ! g=

‘ ngisian Materi Perkuliahan Oleh Dosen Pengampu

osialisasi dengan dosen pancasila dan agama (15 November 2024), dan
raining penggunaan platform dan SIX (21 Novemeber 2024)

= @ Watermarkly
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> General »

v Pembelajaran Terbimbing : Daring Synchronous »

.

Time left: 279

Student password
mgUKnmX6RRFHier

Training penggunaan LMS dan modul absensi kehadiran menggunakan QR
Code
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6. Evaluasi pengujian platform berorientasi layanan pada kampus digital pada
perkuliahan yang berjalan (11 November — 9 Desember 2024)

SLS  Home Dashboard My courses Site administration

v General

Anfouncements

v Pembelajaran Terbimbing -...
Pertemuan 5 dan 6 kulieh TT.
Tugas pertemuan 5 dan pert

v Pembelajaran Terbimbing -...
Pertemuan 7 - Kuliah Luring

v Pembelajaran Terbimbing -...
Pertemuan 1: Pengertian dan.
Pertemuan 2 dan 3 Siklus Hi
Pertemuan 4: Studi Kasus Ch.

v Penugasan Terstruktur : Quiz
Quiz 1

v Penugasen Terstruktur : St...
Stud Kasus Manfaat ChatGP.

v Penugasan Mandiri : Tugas...

v uTs

v uas

Log Attendance : record students attendance

* 89 @

L © sU v Editmode @

Attendance for the course :: ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 1

Log Atendance :record students attendance

Sessions  Add session

8

Date

Tue 12 Nov 2024

Wed 13 Nov 2024

Thu 14 Nov 2024

Sat 16 Nov 2024

Sun 17 Nov 2024

Mon 18 Nov 2024

Wed 20 Nov 2024

Thu 21 Nov 2024

Report
Time
BAM - 11PM
2AM - 11PM
BAM - 11PM
BAM - 11PM
8AM - 11PM
8AM - 11PM
8aM - 11PM
BAM - 11PM

Attendance for the course :: ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 1

femors  dddsemion  Ragert

Upiosa smendsnce by €5

& Fieet e f Lk e

3@ eyDan

3 (AD Rk Dpetang

4 a5 amiGe

b e e
5 v DA AR
8 e e

% s s
A A s

w .:vn—wz masELA

1§ DI Denilangss

mport  Bxport  Statusset  Temporary users
A | Allpast | Months | Weeks || Days

Type Description Actions.

All students Pertemuan 1 : Pengertian dan Contoh Teknologi (Async) evoa O

Al students Pertemuan 2 & 3: Siklus Hidup Teknologi dan Inovasi Teknologi (Async) cecn }

All students Pertemuan 4 : Studi Kasus ChatGPT Sebagai Sebuah Teknolagi (Async) eos O

All students. Pertemuan 5 & 6 : Membuat tugas-tugas dengan ChatGPT (Daring) eo8 O

All students. Pertemuan 7 & B : Review materi kuliah, tugas yang diberikan beserta kisi-kisi UTS eo8 O

All students Pertemuan 9 : Teknologi Digital (Async) eons O

All students Pertemuan 10 & 11 : 10T dan Digital Twins (Asynd) etn

All students Pertemuan 12 : Studi Kasus Transtormasi digital di sektor pertanian (Async) eon =

10 Hovmmber 524 BAM - 119 reeyl
Seroman § 80 Membus ges-wors dengin ChIGPT (Dareg) Vo mde
romtva ¢ | B
e WA —
ERTT p——

wmpatudage@garitcom B | —
Jryemangiisgmanzam .
rsguasnge Bgmsizem - 1
PErrIn—— .  —
Somutosggmiiom .
snmamonmggnstzom - 1
vt e .
yacsmnss g cen . 1
yeanishacs 2D @ged 2o .  —
s Sgmasien B
memanro 63gs com - 1
stidmen 8 com . | —
Imanusacn e g .

eruminat 3 gmatcon B | —

Daftar Sesi Kehadiran Perkuliahan eWork
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Koleksi digital m

irning System Administration

Attendance / Atendance List / Atiendance Detalls

Attendance Session Details

o e w B 0

GCourse Name :  ukis01 Teknologl dan Transformasi Digital Requler Kelas 2 Lecturer:  Agus Harlyanto, Sawung Sawung

Course Code :  ukisClass_54

Class Date Class Schedule Class Start Time: Duration (minutes) Number Present Class Participant Course Material
12-11-2024 08:00:00-21:00:00 08:00:00 36 36 Maten 2. Sikius hidup 18Knologi
Attendance List

No Student Name Student ID Status Remarks
1 AGNESYAANU 794 Hagir Sell-recorded
2 NOVITALEWUN an Hadir Self-recorded
3 MARIA MEDI a7 Hagir -
4 Agungmulya Nuswandi B850 Hadir Self-recorded
5 Brilian Putra 577 Hadir -
& MAYLANOVZKY PUTRI 429 Hadir Self-recorded
T Birgitha agustinian 536 Hadir Self-recorded
8 RICHITA ANDRIMELA 469 Hadir
9 NADYA TAMARISKA 42 Haalr Self-recorea
10 Niko Saputra 529 Haalr
" Lukwi Septiyanto 512 Haair -
12 Krisokta Nugroha 646 Haair
13 ELYSABETH SARI 481 Haalr Self-recorden
14 Sarah Apfia 653 Hadir -
15 WALBURGA GOD 458 Hadir Self-recorded
16 novenrick Rae 515 Hadir -
7 Teresia Wulandari 643 Hadir -
e = wax 80
nart Learning System Administration
] Aftengance / Attendance List / Altendance Detaits
Attendance Session Details
B s Course Name :  UkisO1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Keias 2 Lecturer:  Agus Harlyanto, Sawung Sawung
Course Code:  ukisCiass_54
Fe ik View Sign Wedow Hap Duration (minutes) Number Present Class Participant Course Material
Home  Tools GradeReportpat Attengancereporr. x @8 @ A Signin % E3 Materl 2 Silus hidup teknolog
1A B QOO 1] en- - R EL
Course Name: ukis01 Teknologi dan Q
Transtormasi Digtal Reguler Kelas 2 ® Student 1D Status. Remarks
G,
Lechurer: Agus Hariyanko, Saming Sawing 794 Hadir Selt-recorded
Course Code: uktsClass_54 Course Matenal: Maten 2 Siklus hdup teknolog. EF an Haair Selt-recorded
476 Haair
& 50 Haoi Seltrecorded
= 2
[[oass Date | cias Schodite | Start T [ Duration minates) Pum Prosend Paricpart | sl eReE
[ 12112024 [ osonc0210000 | ceo000 | %0 [= [ =] B ol ooy
429 Haar Selt-recorded
4 5% Hadir Selt-recorded
Student 10 Stotus. Remarks B 469 Hadit
K 1102024041 Fodr a8 Hadit Selt-recorded
1102024023 Fadr Sellecorded | %) s 3
1102024031 Hadi
1102024034 Hadir I} 92 =
1102024008 Hadir Self-recorded 646 Haair
1012024001 Fadr Selfecoded =] 81 Hadir Selt-recorded
1112024007 P Selfecorded £7y T
1102024001 Hadir Self-recorded =g
012024008 re 468 Haair Selt-recorded
10 [NABILA CLARIA 1102024033 Hadic ‘Selfrecorded (9] 515 Hadir
11 [WALBURGA GOO 1102024050 Vo Selfocorded v 649 Hadgir ¥
12 |DANIE|. KUSUMO 1102024009 Hadir [N 528 Haair
= Ivew anra o oans > przs—

aftar Sesi Kehadiran Perkuliahan Reguler
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igital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Koleksi

g Pamicipants  Grades  Repors  Momaw

~ General
Amnouncement x
Anendance for course 7
tackaal Perlahan

» Pembelajaran Terbimbing ..

» Pembelsjaran Terbimiing -

> Pambelsjaran Terbimbing - .

> Penugasan Terstruktur | Quiz Tu

> Ponugasan Terstruktur  St..
eknologi dan Tran...—

¥ Ponugarmn Mandiei:Tog% - e Lucirame = 5 U5 S £ —t 7 |m PR Pt 4 BUSS £ D Tupmt Memebdengs, § # ) TigmZMenmnmakal. § # | Togar &
3 uTs A NARETH ADY 22008, . . - 5008 sa00 5000
> uas & sigita 5008 E - Y %000 2000
RA Ry Andeeas ss00m, 8008, sa00 000
RA FICHTA KON s10m . E - mwa 000 000
Ak AGHESY a0 008 sa00 5000
A’ SsahAgfa 28008, B B sa008 o000 8000
- A 0008 = = - sm@ %000 000
comsTang
P sascHACHSTIANE | 82008, 8008, sa00 000
Ne AR CLARIA . : . mwa sa00 s
1O T Do | 83008 . . . 000 000
-~ w B
€ 5 € = dedshboardsmartprodimyid/grade/? w=Cax @0 & ¢

Smart Learning System Administration

Dowrinad PDF

Course Grade List

Searcn courses

o  Course Name SwdentiD Student Name Total Average P Grade Detail
1 w01 Teknologl can Transformast Digtal Reguier Kalas 2 an NARETH ADY 6130 B6.43 B
2 ukisD1 Teknologi dan Transformasi Digital Reguier Kelas 2 536 Birgitha agustinian 6290 8986 ®
3 usis0n Teknokogi san Transtormasi Digtal Reguler Kelas 2 528 iy Ancreas 6230 89.00 ®
4 ukis01 Teknologi san Transformast Digtal Reguler Kelas 2 69 RICHITAANDRIMELA 8150 071 )
5 uKisO1 Teknologi can Transformasi Digital Reguier Kelas 2 794 AGNESYAANU 6130 043 B
& ukis01 Teknologi dan Transtormasi Digital Reguler Kelas 2 53 Sarah Apfia 8130 12 B
7 ukis01 Teknologi can Transformasi Digta Reguier Kelas 2 67 YOLANDA CHRISTIAN! 6150 B
8 uKis0" Teknologl gan Transformasi Digtal Reguier Kelas 2 a2 PASCHA CHRISTIANIE 6310 ]
9 ukisO1 Teknologl dan Transformasi Digital Reguier Kelas 2 475 NABILA CLARIA &110 0014 =]
10 uKis01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2 a7 NATALIA DAMAYANT] 6150 071 B
H: -
Giade | Grade Lisl / Grade Def
Student Name: Bugitha agustinian Course Name: ukis01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2
Stugent ID: 536 Total Average Grade Component: 62 30/ 70
Total Average Grade: 89.86 / 100
Grade Component Averages
Saction Name Average Grade Component Weight (%) Average Component Grade Total Average Grade
uts 86 20 17.20 -
Las 86 20 1720 -
Sludi_Kasus 80 15 1350 -
partisipasi 100 15 15.00 -
Total = T £2.80 89.86
Grade ltems
tem Name Item Type Moaule Instance 1D Grade Raw Grage Max Grage Min section Name
uTs mod quiz 4 86 100 o uts.
UAs mod quiz 5 86 100 o uas
Tugas 1° Menjawab dengan chalgpt moa assign a 90 100 L] Slidi_kasus
Tugas 2 Menyusun makatah menggunakan chatgpt mod assign 5 90 100 [ Studi_kasus
Tugas 3 Mendesain loT untuk mendukung transformasi digital mod assign & 90 100 L] studi_kasus

= @ Watermarkly



= skedashboard.smartpradimyid/grade/T/536 mEay 80 L @

-earning System Administration

Grade | Grade List / Grade Details

Stugent Name: irpina agustinian ‘Course Name: ukis01 Teknolag! dan Transfomasi Digial Reguier Kelas 2
Stugent ID: 535 Total Average Grace Compenent: 62 50,/ 70
B Gradeheportpat - Adobe Accbat ro — D X Total Average Grade: 65 66/ 100
Fie Bt View Sgn Window Help
c Home Tools GradeReportpdl X ® @ A Ssignin
®© Bt (%) Aver
© . rage Component Grade Total Averags Grade.
BAGBAO®D® 11 wm- = & B
- 1720
T =P
c Q
o Grade Details 1
o PR —— B | 150
c ‘Swdent 10: 110202400
. 15.00
[ I Course a1 et an e
S - B——— | s -
o
©
X Total Avarags Grade Compenant 62.90 1 70.00 B
S ot Averaoe Grade: 52.05/ 100 Hem Type Module Instange 1D Grade Raw Grade Max Grade Min Section Name
ke 4 | mod quiz 4 3 100 0 uts
c section Name| Avg Grade | Waiant () | Avo Component Grads | Total Ava Grade
[} b 0 wo.00) F) =) ] « B moa quiz 5 3 100 0 uas
o e ww| o0 L) i} s . - - . i
c shatpatis w000 15.00 1350 1 # L
] aregan T00.0) 15.00) 8 moa assign 5 %0 100 0 stal_kasus
S Torm - Tom s [ G
= | mod assign & 50 100 0 studi_kasus
5] - =
o) Seciion ml_ e Rame Grarle Raw | Grade Max | Grae Min
E e e e D) =
~ s uas woo|  womo| ool
X | e | o 0
= i s |Tugas 2 Menusun makaah menggunaka | s000| 000|000 =
S Yy T woo|  wooo]  ooo) b
m
E= - .
c Daftar Nilai Mahasiswa
[}
X
©
]
(2]
>
o
=
[0) e u i id=13 * @
o
E Home Dashbosrd Mycourses Site administration A D SU~
D MKWU
=
g Category  Settings  More v
©
= Course categories and courses & | | Search cousses
2
=] d
— Manage course categories and courses
]
% Course categories MKWU
©]
X Create new category (Create new course | Sort courses v Per page: 20 v
) [init] Category ® o~ ) KUOO1 Pancasila Pancasila kelas A uktsClass 41 S B B ® &
) Mata Kuliah Wajib Prodi MEWPOL @ 4 - 2 () ukiso1 Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 1 uksClassSe BB ® 4 %
MEWU 1 ® 4 O o= -
4 () KUDO1 Pancasila Ework Kelas 1 vkisClass 78 @ 3 @ ® 4 ¥
B MEWP 2 @ - =
4 () KUOD1 Pancasila Reguler Kelas 1 vksCass 7 BB @A ¥
B MEK® EEEE I - R
P - o () KUODT Pancasila Reguler Kelas 2 ukisClass 75 @ @ 0 @ 4
MKPE 4 @ v oo
MEPs . @ b0 o= & (C) KU0D1 Pancasila Ework Kelas 2 amEerd
") Program Studi Teknik Informatika UKTS0T w A b B o 4 () uks01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework Kelas 2 vsClass 44 O H B ® 4 %
) Program Studi Akuntansi s @ 4 vo-  om b () ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 1 uksClass 62 BB ® A ¥
Program Studi Manajemen UKTS0l @ A kB 0
4 () ukts01 Teknologi dan Transformasi Digital Reguler Kelas 2 ukisClass 54 G @ 0 ® 4
Pro, it Teknik | inakinna LIKTS 04 - A O o

Perkuliahan yang berjalan
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Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

[¢] 25 sls.ukts.ac.id/user/profile.php?id=700 Q

SLS Home Dashboard My courses Site administration
Users / CHRISTANTIE IMANUELA / View profile Reset page to default
CHRISTANTIE IMANUELA © vessage [ g to contacts
User details
Edit profile g
Email address
imanuelachris
Country
Indonesia
City/town
Sukoharjo
Interests
DD ED
Cours Is
Course profiles Login activity '
ukis01 Teknologi dan Transformasi Digital Ework First access to site
Friday, 15 November 2024, 2:10 PM (32 days 7
KU001 Pancasila Ework Kelas 1 hours)
Last access to site
Wednesday. 11 December 2024, 1229 PM (6 days
9 hours)
€« € % slsdashboard smartprodi.my.id/student a4« B8 O S

Smart Learning System Administration

Logout Student Data
E SLS

Total Students

473

christa
No StudentID (NIM) 1  Full Name Affiliation + Degree Study Program Emall Active Actions
Suadenes 1 b220231001 Abraham Satria Utama Christanta Christanto  UKTS s1 Program Studi Teknik Informatika  abrahamsatria05@gmail.com v SR
2 120221045 fio dody christanto UKTS s1 Program Studi Manajemen riododyS@gmail.com 7 ERA |
3 1202024009 CHRISTANTIE IMANUELA UKTS s1 Program Studi Teknik m ER |
4 0220211002 Yolanda Christanto UKTS s1 Program Studi Akuntansi yolachristanto@gmail.com v [ERA |

berikut:

BVt?usp=sharing

= @ Watermarkly



Koleksi digital milik UPT Perpustakaan ITB untuk keperluan pendidikan dan penelitian

Lampiran 5 E Alur Pendaftaran Mata Kuliah di AIS (Service Consumer: six.ukts.ac.id)

E — lggﬁzgmzﬁggtadfg; B Dosen mengisi RPS Dosen membuat Dosen validasidan |
2 N mata kuliah dan posting Jjadwal perwalian H menyetujui KRS
A Y
=
2 Aktivasi mata kuliah
=2 nrasi m. 1al "
g Mer:]a:s:l;l::;:ﬁt:l“’g Memetakkan CPL, Posting mata kuliah dan memilih dosen Kﬂg;{;g"mr:;?::a"
Warilculm CPMEK ke mata kuliah kurikulum yang akan mengisi mahasiswa
RPS mata kuliah
E Mahasiswa mengisi |
i 'dan mengajukan KRS
]
=
=
s
5
=
= h 4
.E Melakukan sinkronisasi pendaftaran
A2 mata kuliah, peseria kuliah pada SIX
E dan SLS
&
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Lampiran 6 F Hasil Pengecekan Turnit in

PENGEMBANGAN PLATFORM BERORIENTASI LAYANAN PADA
KAMPUS DIGITAL DALAM MENDUKUNG FLEKSIBILITAS
PEMBELAJARAN

ORIGINALITY REPORT

s

7% 2%

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS STUDENT PAPERS

3o \
>

PRIMARY SOURCES

H

Submitted to School of Business and 1 %

Management ITB

Student Paper

Ipm.uinsyahada.ac.id

Internet Source < %
sls.ukts.ac.id /

Internet Source < %
docplayer.info /

Internet Source < %
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Koleksi digital mi

Lampiran 7 G Cohesion Metriks dan Coupling Metriks

Consumer Provider Services (o] consumer Provider Services ™
Userl 1 Juser 1 ss0 1 |Curicullum 1
Userl 1 |Role 1 Curicullum 1 [CourseCategory 1
Role, CreateUser 2 |GetRoles 1 Curicullum 1 |ProgramsStudy 1
Role, GetRoles 2 |AssignRole 1 GetProgramstudy, AddProgramstudy,
User 1 _|Deletelser 1 ProgramStudy 1 |UpdateProgramstudy 3
User, CreateUser 2 _|GetUserlist 1 CourseCategory 1 _|CreateCourseCategory, DeleteCourseCategory 2
User, UpdateUser, 550, CourseCategory, UpdateCourseCategory,
GetAttendanceCourseByUserlD 4 |GetUserBylD 1 CreateCourse 3 |GetCoursecategoryBylD 1 Curiculum 3
550 1 [userl 1 User B 550 1 [Competency 1
Report 1 |GetGradeCourseReportPDF 1 Competencry 1 CPMIK 1
Report 1 |GetAttendanceCoursePDF 1 Competency T CPL 1
550 1 |Report 1 Report 3 cPL 1 GetListCPL 1
550 1 [Grade 1 CPL, DeleteCPL, UpdatecPL,
Grade, GetGradeCourseReportPDF 2 |GetGradeCourse 1 GetLiSICPMKBYCPLID a GetCPLBYID 1
GetGradeCourseByStudentiD,
Grade 1 o it o o 3 CPL 1 CreateCPL 1
Grade, GetGragec = CPMEK, UpdateCPMK r3 GetCPMKByCourselD 1
UZ;*E;;HZ;S;;:(EWD CPMK 1 |GetlistCPMEKBYCPLID 1
’ CPME 1 DeleteCPMEK, RemoveCPMKFromCourse 2
GetGradeCourseByStudent|D 4 _|GetGradeComponentByiD 1
Grade 1_|DeleteGradeComponent 1 Grade 5 SZE‘K i i::i?:zzcnurse’ CreateCPMK i Competency 10
= 2 |ResourceActivity El Attendance, GetAendancetoursePDE 3 |GetAmendanceCourse 1
ResourceAct: 1 [CourseActivity 1
R - Attendance 1 GetAttendanceCourseBylseriD 1
esourceActivity 1 |Assignment 1
ResourceActivity 1 |Course Content 1 Atntendance, ScanQRCode 2 GenerateQRCode 1
Course Content, Assignment, Attendance 1 ScanQRCode 1
GetActivityProgress 3 |GetCourseContent 1 Antendance 1 ManualAttendance 1 attendance 3
Course Content 1 |AddCourseContent 1 350 1 |Enreliment 1
Course Activity 1 |GetActivityProgress, MarkActiviDone 2 Enroliment 1 |EnroliUser 1
Assignment, ActivateAssignment 2 |GetAssignment 1 Enroliment 1 |UnEnrollUser 1
Assignment, AddAssignment 2 |SubmitAssignment 1 | ResourceActivity| 9 Enroliment 1 |GetEnrolledUserByCourselD 1
) 1 |Notification 1 Enroliment 1 [GetEnrolledCourseByUseriD 1 enroliment 5
Notification, CreateUser 2 ationNotification 1 550 1 |Learning Period 1
Notification, EnrollUser 2 |sendCourseEnrolimentNotification 1 Notification 3 Learning Peried 1 |AddLearningPeriod, DeletelearningPeriod 2
550 1 Learning Period 1 |GetlearningPeriod 1
550 1 'Eg—m 1 Learning Period, UpdatelearningPeriod,
550 1 |Logout 1 ss0 2 Coursel 3 |GetlearningPeriodBylD 1 learningperiod 4
Consumer Provider Services o]
580 1 |[Coursel 1 N S . NO NOS DC Ic
Coursel 1 |CourseRelation 1 = ERMICE
Coursel 1 |CourseCatalog 1 1 Motification 2 1 o o
Coursel 1 |Course 1 2 Enrollment 4 1 3 4
CourseRelation 1 |AddCourseRelation, DeleteCourseRelation 2 3 Grade 7 1 o o
CourseRelation 1 |GetCourseRelations 1 -
. - 4 ResourceActivity a8 1 2 2
CourseRelation, UpdateCourseRelation, 5 C 16 1 a a
. ourse
CreateCourse 3 |GetCourseRelationBylD 1
Course 1 |CreateCourse, DeleteCourse ] 6 Learning Period 3 1 o o
CreateCourse 1 |GetCourseataloghylD 1 7 Curicullum 8 1 1 1
Course 1 |GetCourse 1 8 User 7 1 2 3
Course, UpdateCourse, g 550 2 1 12 12
RemoveCPMKFromCourse,
r 10 Competency 12 1 4 4
AddCPMKToCourse, Course Activity 5 |GetCourseBylD 1 11 R o 2 1 3 3
epo
(reateCourse 1 |GetlourselatalogBylD 1 B
Course 1 |CourserActivationScheduler 1 Course 13 12 Attendance 3 1
Jumlah Consumer 106 [Jumlah Provider 86 |Total CM i Total 78 12 31 33
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